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Geofyzikalny ustav Slovenskej akadémie vied

Sprava
k akreditacii vedeckého pracoviska SAV
za obdobie od 1.1.1999 do 31.12.2002

a) stru¢né zhodnotenie dosiahnutych vysledkov od poslednej akreditacie s dorazom na

najdolezitejSie vysledky a ich originalitu

Od 1. 1.2002 vedeckovyskumny utvar tstavu sa deli na Styri vedecké oddelenia: oddelenie

fyziky atmosféry, oddelenie geomagnetizmu, oddelenie gravimetrie a geodynamiky a odde-

lenie seizmologie. VSetky Styri oddelenia pokracovali v praci zdkladného vyskumu podla

svojho poslania. Od poslednej akreditacie doslo k vyraznému pokroku v spracovatel'skych a

interpretaénych metédach nameranych udajov. Ziskalo sa viacero originalnych vysledkov tak

v experimentalnej oblasti, ako aj v teoretickych vyskumoch zameranych na modelovanie fy-

zikalnych procesov v pevnej Zemi a v jej atmosfére.

Oddelenie fyziky atmosféry

V ramci §tadia meteorologickych procesov v hrani¢nej vrstve atmosféry boli rieSené prob-
lémy prenosu a transformdcie Ziarivej energie v atmosfére a na zemskom povrchu. Vyko-
nala sa analyza dlhovinnych radia¢nych tokov a ich vplyv na rychlost’ zmien teploty vzdu-
chu a emisivity v hrani¢nej vrstve atmosféry. Bola vypracovana predpoved’ UV Ziarenia s
biologickymi u¢inkami, t.j. predpoved’ UV indexu. V ramci projektu EU CARBOEU-
ROFLUX boli vykonané stadie vplyvu rastlinnych porastov na meteorologické procesy v
prizemnej vrstve atmosféry, parametrizacia procesov vymeny tepla a vodnej pary medzi
homogénnymi povrchmi a atmosférou v zavislosti od efektivnej vysky rastlinnych porastov
a dynamickej drsnosti. Analyza profilovych merani meteorologickych charakteristik v rast-
linnych porastoch a nad nimi uréila parametre turbulencie a podrobnejSie popisala tlohu

vegetacie v procese energetickej vymeny medzi biosférou a atmosférou.

Bola urobena kvalifikacia vztahu medzi radiaénymi a turbulentnymi tokmi v hrani¢nej
vrstve atmosféry a bolo tiez ziskané prvotné spracovanie experimentalnych udajov potreb-

nych pre verifikaciu navrhnutého modelu znecistenia ovzdusia.



Oddelenie geomagnetizmu

Paleomagneticky vyskum sedimentarnych hornin paleogénnych a neogénnych jednotiek
Zapadnych Karpat umoznil stanovit trefohorné rotacie blokov karpatského orogénu. Sti-
dium anizotropie magnetickej susceptibility hornin prinieslo poznatky o mechanickych
napétiach pocas horotvornych a tektonickych procesov Zapadnych Karpat. V ramci $tadia
samoreverzie magnetickej polarizacie vulkanickych hornin bolo zistené, ze nositel'mi rep-
rodukovatelnej reverznej termoremanentnej magnetizacie si tuhé ilmeno-hematitové roz-

toky.

Boli vykonané magnetotelurické merania v oblasti geotermalneho rezervoaru Herlany-
Durkov. Bola indikované vrstva horticej a mineralizovanej vody v hibkach 2000-3000 m.
Pre ucely medzinarodného projektu “Central Europe Magneto-Electric Study” boli vyko-
nané dlhoperiodické magnetotelurické merania a vypracovany trojrozmerny geoelektricky
model diapiru v Panonskom bazéne. Na zdklade teorie elektromagnetického pol'a bol vy-
pracovany a otestovany model na vypocet priestorovo-casovych zmien geomagnetického

pol’a, spdsobenych zatmenim Slnka.

Zasluhou skvalitnenia merani a spracovania vysledkov bolo Geomagnetické observato-
rium GFU SAV v Hurbanove zaradené do celosvetovej siete observatérii 1. radu INTER-
MAGNET. Boli vypocitané mapy rozlozenia geomagnetického pola na izemi Slovenska v

20. storodi.

V oblasti fyziky vzt'ahov Slnko-Zem bola pri identifikécii, klasifik4cii a predpovedi mag-
netosférickych procesov navrhnutd metdéda pre modelovanie a predpoved geomagnetickej
burky s vyuzitim neuroénovej siete. V ramci medzinarodného programu “International Spa-
ce Science Institute” sa velkda pozornost’ venovala problematike klasifikacie a predpove-

diam kozmického pocasia.

Oddelenie gravimetrie a geodynamiky

Pre upresnenie priebehu hranice litosféra — astenosféra bola uplatnena po prvykrat metoda
integrovan¢ho modelovania, ktord je zalozena na aplikacii metdody konecnych elementov,
interpretujuc simultanne tiazové pole, geotermalne pole a topografiu. Metdda znamena vy-
razny kvalitativny pokrok v interpretacii geofyzikalnych poli. Boli vykonané interpretacie

hlbinného sondovania v rdmci medzindrodného projektu CELEBRATION.



Bola vyvinutd novd modernd metdda pre interpretaciu gravitaénych udajov nazvana meto-
dou filtrovania orezavanim. Metdda bola vyvinutd pomocou pocitaovych simuldcii pre
hmotné body a je zalozena na rozpoznavani vzorov.

Z dovodov studia termoelastického napitia a deformadcii v litosfére boli ur€ované ¢asové
zmeny tiazového zrychlenia a odchylky zvislice, sposobené anomalnymi zdrojmi tepelného

toku.

Na zaklade dlhodobych pozorovani zmien vyvolanych gravitatnym pdsobenim nebeskych
telies, tzv. zemskych slapov, bola vykonand analyza lunisolarnych gravita¢nych sil, poso-
biacich na zemskom povrchu. Bola tiez rozpracovana problematika analyzy merani zloziek
zemskych slapov. Bolo urcené pole elastickych posunuti vo vnutri zemského telesa, ktoré
vznikaja vplyvom pdsobenia slapovych sil, pricom rozlozenie hustoty a elastickych modu-
lov v Zemi sa poklad4 za zname. Na slapove;j stanici GFU SAV vo Vyhniach boli z exten-
zometrickych merani ziskané numerické hodnoty Loveovych ¢isiel pre Molodenského mo-

del Zeme I.

Oddelenie seizmologie

Pokracovalo monitorovanie a analyza zemetraseni na tzemi Slovenska. DoSlo k zdoko-
naleniu registracie a prenosu dat seizmickych stanic Zelezna Studnicka, Srobarova, Vyhne
a Modra. Bol rozpracovany projekt RVT, financovany vladou SR “Modernizécia a rozvoj
narodnej seizmickej siete Slovenska”. V ramci tohto projektu bola uvedend do prevadzky
seizmické stanica Cervenica. V najbliz§om Case sa &aka na dokonéenie d’alsich 5 stanic
pokryvajucich uzemie Slovenska. Boli tiez spracovavané udaje z lokalnych seizmickych
sieti Bohunice a Mochovce a vypracované podrobnejSie Stidie pravdepodobnostnej analy-

zy ich seizmického ohrozenia.

Boli riesené 3 projekty EU, SESAME, MEREDIAN II a EUROSEIS RISK. V ramci ich
rieSenia bol vykonany odhad lokéalnych efektov pomocou seizmického Sumu, vyvoj existu-
jucej infrastruktury zemetrasnych udajov smerom k sieti s rychlou vymenou udajov
v eur6psko-stredomorskej oblasti a urcenie seizmického ohrozenia lokalnych efektov a in-

terakcie podloZzia s budovou v monitorovacom udoli.

Na zaklade dohody medzi SAV a Uradom jadrového dozoru SR sa GFU SAV stal Nérod-

nym datovym centrom CTBTO. Realizatorom tejto dohody je oddelenie seizmologie.



b) nacrt d’alSej koncepcie tstavu, ciele a smery vyskumu, vedecky prinos v ramci doma-
cej a svetovej vedy

Koncepcia Geofyzikalneho tistavu SAV pre najblizsie roky vychadza z poznania moder-
nych trendov vyskumu v geovedach, z potrieb praxe a zo snahy byt plnohodnotnym ¢lankom

medzindrodnej vyskumnej zakladne po vstupe Slovenska do Eurdpskej tinie a NATO.

V oblasti fyziky atmosféry sa budu riesit’ ulohy v stlade s ciel'mi svetového klimatického
programu (WCP), na ktory nadvdzuje Narodny klimaticky program Slovenskej republiky
(NKP SR). Vedecko-vyskumna ¢innost’ bude zamerand na §tddium environmentalnych prob-
Iémov, kde treba rieSit’ otazky znecistovania atmosféry absorbujucimi plynmi a aerosolom,
pritomnost’ ozoénu v atmosfére a jeho vplyv na UV ziarenie. Pozornost’ bude tiez venovana
objasneniu zdkonitosti vyvoja meteorologickych a mikrometeorologickych procesov v hranic-
nej a prizemnej vrstve atmosféry a prenosu vody a energie v systéme poda—rastlina— atmosfé-

ra.

V oblasti geomagnetizmu bude vykonana komplexna analyza geomagnetickych merani a
mapovani uskuto¢nenych na uzemi Slovenska od polovice 19. storodia a ich porovnanie
s globalnymi modelmi hlavného geomagnetického pol'a. Budu vyuzité aj historické merania
magnetickej deklinacie v stredovekych banskych $tolnach na Slovensku a v okolitych kraji-
nach. Na Geomagnetickom observatoriu GFU SAV v Hurbanove bude zabezpeéovana konti-
nualna registracia a meranie geomagnetického pola v kvalite pozadovanej smernicami projek-
tu INTERMAGNET. V paleomagnetizme buda vykonavané vyskumy remanentnej magneti-
zacie a anizotropie magnetickej susceptibility hornin Zapadnych Karpat s cielom tektonickej
rekonstrukcie orogénu a urcenia pévodu a zdroja reverznej magnetizacie. Dlhoperiodické pro-
filové magnetotelurické merania poskytni unikatne poznatky o hlbinnej stavbe Zeme na tize-
mi slovenskych Zapadnych Karpat do hibky 100 km. Buda zostavené poéitatové programy
pre matematické rieSenie uloh geoelektriny v nehomogénnom prostredi zemského plasta. Vo
vyskume fyziky vztahov Slnko-Zem bude kladeny doraz na predpoved’ kozmického pocasia.
Ako nové metodiky sa zavadzaju monitorovanie R, emandacii na zlomovych Struktarach
v korelacii na zmeny intenzity a smeru geomagnetického pol'a a meranie magnetickej suscep-

tibility pod ako indikatora znecistenia t'azkymi kovmi.

V oblasti gravimetrie a geodynamiky sa pozornost’ sustredi na vytvorenie analytického
modelu povrchovych posunuti v elastickom a viskoelastickom polpriestore, sposobenych bo-

dovym zdrojom anomalneho tepelného toku, na rieSenie obratenej ulohy gravimetrie metodou



useknutého geoidu a na rieSenie obratenej tlohy gravimetrie pre teleso tvaru rotacného elipso-
idu s nerovnym povrchom. Bude vykondvana analyza extenzometrickych merani zo Slapove;j
stanice GFU SAV vo Vyhniach. Kritické zhodnotenie doterajsich geofyzikalnych a najnov-
Sich geovednych poznatkov o stavbe litosféry v karpatsko-panonskom regione umozni mode-
lovanie stavby a dynamiky litosféry Zapadnych Karpat. Bude urobena interpretacia hlbinnych
rezov §irenia seizmickych vin, ziskanych z projektu CELEBRATION a upresnenie priebehu
Mohorovic¢i¢ovej diskontinuity. V matematickom modelovani bude rozpracovana metoda fil-
trovania orezdvanim, bude zostavend prva origindlna odkrytd tiazova mapa karpatského oro-
génu a bude tiez vytvoreny 2D linedrny a stacionarny model rovinnej deformécie s uvazenim

deformacie a odhad pol6h hustotnych nehomogenit v litosfére metédou analytického signalu.

V oblasti seizmologie bude vyskum orientovany na seizmicku aktivitu a seizmické ohro-
zenie Uzemia Slovenska, na vyvoj vypoctovych metdd a ich aplikacie na ddlezité problémy
seizmoldgie na Slovensku a na vyvoj metdd analyzy signalu a obrazu. Bude robena komplex-
na analyza seizmického ohrozenia na lokéalnej aj regiondlnej tirovni. Uvedie sa do prevadzky
Narodna siet’ seizmickych stanic Slovenska a na zaklade udajov z tejto siete budu vypracova-
né navrhy budovania lokalnych sieti na monitorovanie mikroseizmickej aktivity
v ohniskovych zoénach. Metdédami paleoseizmologie budi skimané zemetrasenia v davnej mi-
nulosti. Aplikacia vypoctovych metéd bude zamerana na dynamiku seizmického zdroja, silny

pohyb pody pocas zemetraseni a lokalne efekty zemetraseni.
Specifické tlohy zakladného geofyzikalneho vyskumu budi riesené v domacej spolupraci
najmi s vysokymi Skolami a v medzinarodnej spolupraci v ramci bilateralnych alebo multi-

lateralnych projektov a projektov EU. Vysledky budu publikované formou odbornych ¢lankov

a monografii.

¢) spolocensky (hospodarsky) prinos pre Slovensko

Geofyzikalny ustav SAV so svojimi detaSovanymi observatoriami je unikétnou institiciou

v ramci Slovenska. Poskytuje informdcie o stave a vyvoji faktorov zivotného prostredia a po-



dava kvalifikované expertizy v oblasti seizmického ohrozenia, dynamiky zemskej kory a

geomagnetizmu.

Ustav zabezpeduje predprevadzkovy monitoring Zivotného prostredia v areali Slovenské-
ho metrologického ustavu v Bratislave, buducej lokality Cyklotrénového centra SR. Monito-
ring sa vykonava od r. 2000 na zaklade objednavky UNMS SR, v stiéasnosti na zaklade ram-

covej zmluvy medzi firmou RABIT BKS, s.r.o. a GFU SAV.

Oddelenie fyziky atmosféry ma napriek prirodzenej konkurencii SHMU délezité poslanie
v matematickom modelovani znecistenia ovzdusia a rozptylovych studii. Odberatel'mi tychto
prac su organizacie spadajice do rezortu Ministerstva zivotného prostredia SR ako aj firmy a
inStitacie zaoberajuce sa vystavbou a urbanistikou velkych miest. Modelovanie interakénych
vzt'ahov medzi rastlinstvom a atmosférou nachddza uplatnenie v rezorte Ministerstva pddo-
hospodarstva SR. Oddelenie sa metodicky podiel’a na zabezpecovani predprevadzkového mo-

nitoringu prvkov zivotného prostredia v areali vystavby buduceho Cyklotronového centra SR.

Oddelenie geomagnetizmu je tradicnym dodavatel'om udajov o geomagnetickej aktivite a
magnetickej deklinacii pre Ministerstvo obrany SR (Vojensky topograficky ustav, Velitel'stvo
vzdusnych sil armady SR), Ministerstvo vnutra SR, Ministerstvo dopravy, post a telekomuni-
kécii SR (Letecky urad SR, Slovenské telekomunikécie a.s.) a Ministerstvo zdravotnictva SR.
Vagsinu informacii tohoto druhu poskytuje Geomagnetické observatéorium GFU SAV
v Hurbanove, ktoré je Referenénym centrom geomagnetizmu pre Slovensko. Magnetoteluric-
ké merania sa uplatituju pri vyhl'adavani zdrojov termalnych vdd, napr. pre a.s. Slovgeoterm.
Paleomagnetizmus a magnetizmus hornin sa uplatiiuje v geologickych organizaciach zaobera-

jucich sa prieskumom lozisk nerastnych surovin.

Oddelenie gravimetrie a geodynamiky uzko spolupracuje s Uradom geodézie a kartografie
SR, ktorému poskytuje ildaje o dynamike zemskej kory a zemskych slapoch. Extenzometrické
a naklonomerné merania st pravidelne vykonavané pri strategickych stavbach, akymi st napr.

atomové elektrarne Jaslovské Bohunice a Mochovce.

Oddelenie seizmoldgie ma priamu vizbu na Ministerstvo vnutra SR, Urad civilnej ochrany
SR a Urad jadrového dozoru SR. Vypractiva analyzy seizmického ohrozenia Slovenskej re-
publiky ako celku a tiez seizmického ohrozenia dolezitych lokalit, akymi s Vodné dielo
Gabcikovo, tizemia atomovych elektrarni Mochovce, Jaslovské Bohunice a Cyklotrénové

centrum SR. Monitorovanie zemetraseni je sucastou komplexného monitorovacieho systému



geologickych faktorov Zivotného prostredia MZ SR. Oddelenie seizmoldgie je Narodnym da-
tovym centrom CTBTO.

d) organizac¢na a vekova Struktira

Od 1. 1. 2002 doslo k zmene organizac¢nej Struktiry Geofyzikalneho ustavu SAV. Dovte-
dy pozostaval z dvoch odborov, a to z Odboru fyziky atmosféry a Odboru fyziky Zeme. Prvy
odbor sa delil na 2, druhy na 3 oddelenia. Nakol’ko v priebehu rokov 1999 az 2001 doslo
k zna¢nej redukcii pracovnikov Odboru fyziky atmosféry, bolo rozhodnuté, Ze sa odbor pre-
transformuje. Delenie Gstavu na odbory stratilo opodstatnenie a v sti€asnosti existuju len Styri

vyssie uvadzané oddelenia.

Specifikum Geofyzikalneho ustavu SAV spoéiva v tom, Ze méa 6 detaSovanych pracovisk
so stalymi zamestnancami. Po dobudovani Nérodnej siete seizmickych stanic pribudne d’al-
Sich 8 pozorovacich zariadeni bez stalej obsluhy. Rozmiestnenie tychto pracovisk pokryva
uzemie celého Slovenska, pricom ich lokélne podmienky st vel'mi variabilné (od Podunajske;j
niziny — Hurbanovo, Srobarova — po Vysoké Tatry — Skalnaté Pleso, Stara Lesna). To kladie
naroky na individudlny pristup k ich potrebam a poziadavkdm. Na vécSine observatdrii pracu-
ju len technicki pracovnici, je vSak poteSujuce, ze po Geomagnetickom observatoriu
v Hurbanove, kde praca vedeckych pracovnikov mé dlhoroc¢nu tradiciu, stava sa aj Meteoro-

logické observatdrium Stard Lesna pracoviskom s VS pracovnikmi (v sti€asnosti 3).

Vekovy priemer vSetkych pracovnikov ustavu (45 rokov), ako aj vekovy priemer tvori-
vych pracovnikov samotnych (52 rokov) je pomerne vysoky. Optimistickou skuto¢nostou
vSak je, Ze trva znaény zdujem mladych absolventov vysokych $kdl o pracu a doktorandské
$tadium na Geofyzikalnom tstave SAV. Dnes je GFU SAV skoliacim pracoviskom 28 dokto-
randov, z ktorych je 8 stalych zamestnancov ustavu, 6 internych a 14 externych doktorandov.

Rocne obhdja dizertacnu pracu priemerne 1-3 doktorandi.

e) materialne a pristrojové vybavenie



Ugast’ observatorii Geofyzikalneho ustavu SAV v celosvetovej sieti monitorovacich stanic
kladie vysoké naroky na pravidelni moderniziciu a obnovu pristrojového vybavenia
a vypoctovej techniky. Vd’aka projektu Modernizacia a doplnenie Narodnej seizmickej siete,
ako aj grantom 5. rdmcového programu, je v sucasnosti pristrojové vybavenie Oddelenia se-
izmoldgie na primeranej urovni. Taktiez ¢ast’” Oddelenia geomagnetizmu, a to stanicné regis-
tracné zariadenie a pol'ny magnetometer na GO Hurbanovo a magnetotelurickd aparatira su
na adekvatnej urovni. Zasluhu na tom maji medzinarodné projekty a pridelenie mimoriad-
nych kapitalovych prostriedkov Predsednictvom SAV z rezervy na drahu pristrojova techni-
ku. V najblizsich rokoch sa bude treba zamerat’ na modernizaciu Paleomagnetického laborato-
ria, ako aj rozvijajiceho sa monitoringu radénovej emandcie. Oddelenie gravimetrie
a geodynamiky a Oddelenie fyziky atmosféry taktiez potrebujii modernizéaciu svojich observa-
torii (Slapova stanica Vyhne a Meteorologické observatoria v Starej Lesnej a na Skalnatom
Plese). Zna¢nym nedostatkom poslednych rokov je zastaraly automobilovy park. V naj-

blizsich rokoch by sa mal istav zamerat’ na ndkup moderného terénneho vozidla.

V Bratislave, dna 25. 9. 2003.

RNDr. Miroslav Bielik, DrSc. RNDr. Igor Tunyi, CSc.
predseda VR GFU SAV riaditel GFU SAV



