JOZEF MICHALIK A KOL.

STRUKTURNY VRT
DOBRA VODA DV-1 (1 140,8 m)
(DOBRA VODA - KONCA SKALIEK)
V BREZOVSKYCH KARPATOCH

v Spoluautori:

IGOR BROSKA, JURAJ FRANCU, OTILIA JENDREJAKOVA,
MARIA KOCHANOVA, OTILIA LINTNEROVA, PETER MASARYK,
JARMILA PAPSOVA, EVA PLANDEROVA, VLADIMIR SUCHA,
VIERA ZATKALIKOVA

Geo! !

?8ciegicky Gstay D

Ol RAvE INFORMA N
M

ionyea S!Qf‘
e e 5.4-Di5kQ
ke dona |

$704 BRATISIAYA

GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA, BRATISLAVA



UvoD

PodloZie Viedenskej panvy na rozhrani Vychodnych Alp a Zépadnych Karpat
je najvyznamnej$ou oblastou vyskytu loZisk ropy a zemného plynu v Zéipadnych
Karpatoch. Terciérnu vyplii Viedenskej panvy dosial prenikli uz stovky vyskumnych a
prieskumnych i taZobnych vrtov, z ktorych mnohé dosiahli podloZie, z velkej ¢asti
tvorené stistavou mezozoickych prikrovov alpsko-karpatskej stistavy. Ovela mensia
pozornost sa venovala vystupom mezozoickych hornin na okrajoch panvy. Koreldcia
tychto jednotick s vyvojmi v Alpach, ale i v Centrilnych Karpatoch a dokonca
v samotnom podloZi terciérnej vyplne vlastnej panvy je dodnes predmetom diskusii a
polemik. Preto hlavnym objektom zédujmu zdkladného vyskumu schvaleného prezidiom
CSAV diia 15. 5. 1984 sa stala prave stavba a stratigrafia oblasti Malych Karpat,
lemujicich vichodny okraj Viedenskej panvy. Do préce sa zapojili odbornici z desiatich
organizAcii, ktori za kratky ¢as nahromadili mnoZstvo novych tidajov o geologickej stavbe
oblasti. Doba riedenia, pévodne rozpldnovani na obdobie siedmich rokov, sa postupne
redukovala na dva roky, 1984-1985. Napriek tomu priniesol Cielovy projekt zdkladného
vyskumu rad zavaZnych zisteni. Bol deSifrovany metamorfny vyvoj predalpinskych
komplexov Malych Karpat a ich genetické vztahy ku granitoidnym intr(izidm a zostavena
mapa izograd paleozoického metamorfizmu, z ktorej vyplynula dvojfazovost
metamorfizmu a pritomnost tektonickych pohybov medzi dvomi intrtiznymi fazami
granitoidov. Geologickymi a geofyzikdlnymi met6édami sa potvrdil rozsah hercynskych
horizontélnych pohybov i nézor o viacetdZovej stavbe Pezinskych Karpat. Odlisili sa
viaceré jednotky paraautochténneho mezozoického pokryvu krystalickych komplexov,
naznalujice prechody k penninskému paleotektonickému typu vyvoja. Vo vysockom
prikrove sa potvrdili relikty tenznych Struktir, vzniknutych pri roztahovani oblasti
Viedenskej panvy postrannymi posunmi, i hojnost spatnych presmykov, charakteristickych
pre okrajovii hranu Centrélnych Karpat ("pribradlova zona"). Takéto poruchy zastieraja
i dariaZne plochy veternickeho a havranického prikrovu. Litofacidlne obdobné jednotky
moZno hladat len pri jv. okraji ¢esko-slovenskej ¢asti Viedenskej panvy. Tento fakt
potvrdil opravnenost dorazu, aky sa uZz v zdmere Ciclového projektu zdkladného
vyskumu kladol na §tidium Brezovskych Karpat a Myjavskej pahorkatiny, kam bol po
zamietnuti poZiadavky 2 Struktdrnych vrtov situovany jediny vrt hlboky 1 200 m.
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Préve v tejto oblasti moZno hladat pokratovanie jednotick z podstatnej &asti podloZia
Viedenskej panvy, vystupujicich na povrch.

Tito oblast v uplynulych rokoch Studovala skupina pracovnikov Geologického
dstavu Dionyza Stira, ktori ziskali viaceré zakladné poznatky o jej stavbe a zloZeni (vy-
¢lenenie dobrovodskej zlomovej zony, pradnickej a dobrovodskej depresie, odliSenie
brezovskej a chtelnickej Struktiry, zistenie pritomnosti vrchnokriedovych klastik v stavbe
pohoria, korelécie s vyvojmi zndmymi z vrtov vo Viedenskej panve, litostratigrafia
vrchnokriedovych a paleogénnych savrstvi Myjavskej pahorkatiny atd.). Svoje vyskumy
uzavreli zostavenim a publikovanim geologickej mapy 1:50 000. Viaceré nové poznatky
priniesli pracovnici Geologického tstavu SAV (vrchnokriedov4 a paleogénna stratigrafia
na zéklade velkych foraminifer a mikroproblematik) i katedra geoldgie a paleontologie
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského (vy¢lenenie barmsteinského stvrstvia,
jurskd stratigrafia na zaklade radioldrif). Ukéazalo sa viak, Ze potreby geologického
vyskumu a prospekcie prirodngch uhlovodikov si vyZaduji eite komplexnejdic a de-
tailnejSie zhodnotenie Gizemia z hladiska poznania susednych oblasti. Nové vysledky
priniesla uZ reambuldcia mapy Brezovskych Karpat pre potreby lokalizacie vrtu DV-1.
Zistilo sa, Ze kym komplexy samotného Brezovského pohoria pozostavajii z temer
monoklindlne upadajiicich més jablonického prikrovu, na jeho zdpadnom a juZznom tpéti
vystupuje z podloZia Supinovity systém, tvoreny odli$nou jednotkou. Na overenie pozicie
a stanovenie sukcesie litologickych jednotiek v tejto jednotke sme situovali vrt DV-1
prave do tejto zony. Problémy spojené s technickym i finanénym zabezpeéenim tohto
vrtu viak nedovolili jeho dovitanie ani do planovanej hibky 1 200 m. Naprick tomu
vysledky ziskané 3tidiom 1 140,8 m dlhého jadra viedli k sérii viacerych doleZitych
poznatkov, ktoré zhritame v tejto sprave. Nazd4vame sa, Z¢ vzhladom na nedokonalt
odkrytost tohto Gizemia modZu byl vysledky komplexného vyskumu nasho vrtného
materidlu trvalym kalibrom pre korelécie triasovych sekvencii v mezozoickych jednotkéich
tohto i susednych regi6nov.

CHARAKTERISTIKA STAVBY BREZOVSKEHO POHORIA

Triasové komplexy Brezovského (resp. "Jablonicko-pra$nickeho pohoria”)
priradil D. ANDRUSOV (1943 etc.) k "vy$3im" prikrovom (konkrétne k jablonickému
a nedzovskému). Tento ndzor, ktory v tej dobe eite nemohol byl podoprety
geometrickou analyzou stavby, sa opieral o litologicko-facidlny rozbor 3tudovanej
sekvencie. Karbonatové masy centralnej &asti pohoria paralelizoval autor so sekvenciami
straZovského, havranického a veternickeho prikrovu. Spolo¢nym znakom vietkych tychto
jednotiek bol plytkovodny aZ rifovy vyvoj bielych organogénnych "wettersteinskych”
vapencov.
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Prvii detailnG mapu oblasti zhotovil M. PERZEL (1964). Vyélenil zakladné
litostratigrafické jednotky triasovej sekvencie a podal $truktirnu interpretaciu oblasti.
DaélezZitou &astou jeho price bolo vyzbieranie fosilii ako argumentov pre vekové
zaradenie popisovanych stvrstvi. Prace neskor3ich autorov priniesli rad dopliujacich
zisteni o vyskytoch rétskych vapencov (M. KOCHANOVA, 1967), lunzskgch vrsticy
(M. KOCHANOVA - A. KULLMANOVA - P. SNOPKOVA, 1976) a dokonca adnet-
skych vapencov (M. KOCHANOVA - A. KULLMANOVA, 1976). Mapovacie price J.
SALAJA a J. MELLU (1978-1982) vsak ukazali, Ze treba poditat s ovela kompliko-
vanej§imi pomermi v litologickej sukcesii a geologickej stavbe komplexov. Viaceré,
davnejsie zistené horninové typy st v skuto¢nosti iba klastami v sen6nskych valchovskych
zlepencoch, & v egenburskych rozbeZskych brekciovitych konglomeratoch. Mnohé
z fGdajne "miocénnych" komplexov si v skuto¢nosti siéastou vrchnokriedového
gosauského sedimentaného cyklu (baranecké pieskovce). Zistilo sa, Ze izemie je rozbité
ststavou prie¢nych zlomov. Napriek tomu (tak, ako to ilustruji profily ku geologicke;j
mape 1:50 000 A. BEGANA et al., 1982) v sti¢asnosti sa rozdiely v nazoroch na
geologicki stavbu tejto oblasti nijako nezmensili.

J. SALAJ (1961) predpokladal, Ze kofiacko-vrchnoeocénna sukcesia Myjavskej
pahorkatiny je postihnutd len germanotypnou tektonikou. Neskor, po preukédzani
juhovergentného preSmyku Jablonky, ktory oddeluje alochténnu kryhu Surovin, sa
ukézalo, Ze je potrebné potitat so zloZitejSou stavbou i vo vrchnokriedovo-paleogénnych
stvrstviach (J. SALAJ, 1966). Hlboky vrt Lubina Lu-1 (B. LESKO et al., 1978) dokézal
zloZitd stavbu tejto &asti okraja Centrélnych Karpét. Zavery o pritomnosti paleogénnych
stvrstvi magurskej jednotky na dne vrtu viak vzbudzujt pochybnosti viacerych autorov
(J. SALAJ - Z. PRIECHODSKA, 1986): vietky zndme fakty svedéia o tom, e stéle ide
o paleogénne stivrstvia v centralnokarpatskom v§voji (vrt bol situovany na poklesnute;j
Vadovskej kryhe so zachovanym kriedovo-paleogénnym pokryvom).

Viacero nedoriedenych problémov ostdva v samotnom Cachtickom a Brezov-
skom pohori. Odhliadnuc od starsich prac D. STURA (1860), F. HAUERA (1869),
L. V. LOCZYHO (1915), spominanych pric D. ANDRUSOVA (1943, 1935) a M.
PERZELA (1966), poznatky z Cachtickjch Karpét publikovali J. HANACEK (1954),
M. MAHEL - M. KOCHANOVA (1964), E. JABLONSKY (1974). Tektonicky bolo
izemie interpretované ako nedzovsky a jablonicky prikrov, patriace (J. BYSTRICKY,
1973) siliciku. Odlisny nazor prezentovali J. SALAJ (1982) a J. SALAJ - A. BEGAN
(1983, 1986), ktori vyjadrili presvedenie, Ze karbonitové masy oboch jednotiek
sedimentovali na severnom okraji Centrdlnych Karpat a podas alb-cenomanskej
"obdukcie" sa vélenili do "klapského" sedimentaéného priestoru. Pocas savskej fazy
vrasnenia mali karbonaty podlahnif diapirovej tektonike a mali byt pre¥myknuté cez
nadloZné bridli¢naté vrchnokriedovo-paleocénne sedimenty. V praci J. SALAJA (1982)
st dokonca stotoZnené s ultrapieninskou kordilérou. Z nej odvodzoval material albskych



zlepencov klapskej jednotky: valiny vapencov mali byt roznd%ané aZ po Puchov
a PovaZska Bystricu.

Novsie geologické mapovania, geofyziklne profilovanie a napokon i vysledky
vrtu DV-1, ktoré predkladame, priniesli dokazy o tom, Ze Brezovské pohorie mé typicky
alochténnu stavbu. Mladsie retrofariaZne pohyby polas laramskej a savskej fazy do
zna¢nej miery modifikovali tento tektonicky $tyl, v ktorom dnes prevladaji strmo
uklonené juhovergentné pre$myky. Napriek tomu pritomnost jednotky s pelagickejsim
vyvojom, vystupujiicej spod masy plytkovodnych karbonétov, ktoré mozu byt, tak ako
veternicky a havranicky prikrov, porovniavané s mladymi alpskymi S$truktirami, je
dostatoénym argumentom pre charakterizovanie alpinotypného 3tylu stavby. Pod touto
jednotkou (moZno uZ len nickolko desiatok metrov pod dne$nym dnom vrtu) moZno
ofakavat pritomnost hlbsej tektonickej jednotky. Ostdva viak otazkou, & ide o
Ciernovazsky Ciastkovy prikrov, o Supinu permsko-triasovych vulkanickych a klastickych
hornin ako v Bielom pohori, alebo o niektory z vyvojov kriznanského prikrovu (obr. 1).

STRATIGRAFIA KOMPLEXOV BREZOVSKEHO POHORIA

Jablonicky prikrov

Najspodnej$im zniamym élenom v tejto jednotke je shvrstvie tmavosivych aZ
hnedych lavicovitych vapencov podobnych v spodnej &asti annaberskému, vyssie
gutensteinskému typu. V strednej &asti obsahuje vloZky nezretelne grada¢ne vrstvenych
krinoidovych vipencov, vysie sa objavuji nepravidelné $o3ovky rohovcovych vapencov,
¢asto odliSované ako reiflinsky vipenec.

Od charakteristického reiflinského "knollenkalku" sa viak liia svetlejdou farbou,
nedostatkom hluznatosti i tvarom rohovcovych teliesok, ktoré obvykle nemaja klkovity
¢ uzlovity tvar (vyskytuji sa dokonca angulérne rohovce). Vyskyty rohovcovych vapencov
boli rozliénymi autormi radené do rozliénych vekovjch tirovni (M. PERZEL, 1964:
spodny pelsoén; R. MOCK in A. BIELY et al., 1980: longobard; A. BIELY et al., 1980:
vrchny anis aZ spodny ladin). I zbeZné zmapovanie indikuje, Ze v skuto¢nosti zrejme
nejde o izochronny horizont, ale skor o nesivislé 303ovky a polohy uprostred
karbonatového siivrstvia (obr. 2). Biostratigrafické datovanie zatial neposkytlo
jednoznaéné vysvetlenie, skor sa viak priklafame k ndzoru o spodnopelsonskom veku
tohto stivrstvia.

Mocny komplex svetlosivych organogénnych vdpencov moZno rozdelit na spodni
¢ast, ktora tvoria steinalmské vapence s hojnymi dasykladalnymi riasami (Physoporella
dissita, Macroporella sp. atd., opisanymi uz M. PERZELOM, 1964) a foraminiferami
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(cf. A. BIELY et al.,;1980), strednd &ast, zastipent $oSovkovitymi tenkymi telieskami
sivjch alebo slienitych vépencov a dolomitickych sliefiovcov, a na vrchni ¢ast, tvorent
masivnymi wettersteinskymi hubkovymi vdpencami. Vek spodnej, steinalmskej Casti je
datovany ako vrchny pelson - spodny ilyr.

Mohutné stvrstvie bielosivych "cukrovitych" wettersteinskych dolomitov méva na
béze rozli¢ne hrubi polohu rauwakovitych dolomitov. Dolomity st hrubo lavicovité aZ
masivne, tvoria nickolko sto metrov hruby komplex. Na viacerych miestach ho rozdeluji
vloZky (2-3) Zltkastych slienitych dolomitov s polohami &iernych bituminéznych bridlic
a brekciovitych vapencov (U Fajnorov). V samotnych dolomitoch st len zriedka
zachované brekciovité, organogénne alebo laminované textiry. Pomerne ojedinelé si
zvysky dazykladélnych rias (Tetky pri Pustej Vsi) ¢ stopy gradécie intraklastov.

Podla M. PERZELA (l. c) je horni hranica wettersteinskych dolomitov
vymedzena tenkou (10-20 m) polohou lunzskych bridlic s vloZkami jemnozrnného
pieskovca. Autori mapy 1:50 000 tdto polohu sice kartograficky vymedzujd, vo
vysvetlivkach sa v8ak odvolavaji na PerZelov popis s odévodnenim, Ze pre nedostatok
sticich odkryvov nie je moZné ziskal nové vzorky. Je preto otazne, &i tieto "lunzské
vrstvy" nie si iba vloZkou slienitych lagunéarnych hornin, podobnych tym, ktoré vystupuji
v dolomitovych lomoch U Fajnorov pri Pustej Vsi.

V mase dolomitov vystupuji nesavislé telesa sivych celistvyich, dolomitickych i
slabo slienitych vapencov. V literatiire byvajt porovnavané s oponickymi vipencami. Ich
stratigraficka prisludnost sa viak zatial nepodarilo presne stanovit.

Stvrstvie "hlavného dolomitu" sa skladd z hrubolavicovitjch aZ lavicovitych
bielosivych aZ sivych celistvych, miestami loferitickych alebo laminovanych dolomitov.
Ojedinele sa vyskytuji laminy organodetritu alebo drobnych klastov, inde véapnité alebo
bituminézne polohy. Zvaéia je viak sivrstvie dost tektonicky porudené, ¢o znemoZiuje
bliZ$ie charakterizoval sedimentarne textiry.

NajvysSiu &ast triasovej sekvencie zastupuje norovické stvrstvie. S vynimkou
nepatrnych zvydkov viak tieto vdpence moZno ndjst len v klastoch sendnskych
valchovskych zlepencov. Stvrstvie zrejme pozostdvalo z mikritovych, oolitovych a
lumachelovych vépencov v charakteristickom vyvoji.

Rozborom klastov valchovskych zlepencov moZno dojst k zaveru, Ze liasové
stivrstvia pozostavali z krinoidovych vapencov s belemnitmi a lastiirnikmi a z &ervengch
hluznatych adnetskych vapencov.

Sekvencia dechtickej kryhy
Neogénnymi a vrchnokriedovymi sedimentmi vyplnena dobrovodska a pra$nicka
depresia oddeluje od masivu Brezovského pohoria pahorkatinnii elevaciu, tvorena tieZ

mezozoickymi karbonitmi. Tektonickd prislusnost tychto mas nie je dosial Gplne
vyjasnena. Niektori autori sa domnievajli, Ze i tGto dechticki kryhu treba priradit
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k jablonickému prikrovu, ini, beric do dvahy viaceré osobitosti vrstevného sledu, ju
porovnavaji s veternickym, havranickym, nedzovskym alebo bebravskym prikrovom. Na
zéklade novsich $tadii sa zda, Ze ani tito oblast nie je tvorena jedinou tektonickou
jednotkou. Sekvencia niektorych Gzemi (LaZteky) je viac podobné veternickemu alebo
bielovaZskemu vyvoju, kym napriklad sekvencia odkryta v okoli lomu Doln4 Skalova ma
svojraznejsi vyvoj. Jej Stadium je viak staZené vyraznou tektonizaciou a nedokonalym
odkrytim Gzemia. V tomto lome moZno odli§i tmavé vapence, porovnateIné s ana-
berskymi vapencami gutensteinského sdvrstvia (tvoria len nepodstatni &ast odkrytej
sekvencie). Ovela vyraznejsiu &ast lomovych stien tvori mocn4 sekvencia ¢ervenkastych,
hnedosivych a svetlosivych, nezretelne vrstevnatych vapencov. Podla J. MELLU (in
A. BIELY et al, 1980) obsahuji riasy Physoporella pauciforata i anisské
foraminifery Frondicularia woodwardi a Cyclogyra mahajeri.  Uvedeni  autori
porovndvaji vdpence so steinalmskymi, ini sa skor nazdavaja, Ze ich litologicka
charakteristika je bliZsia schreyeralmskym védpencom. Najvyssie casti siivrstvia v lomoch
st bohaté na rohovcové hluzy, preto boli spolu so sivymi rohoveovymi vdpencami od
LaZtekov priradované k reiflinskym vépencom. PretoZe zrejme ide o 2 litologicky,
stratigraficky i tektonicky odlisné stvrstvia, vek takejto umelo vytvorenej jednotky
vychadzal velmi Siroky (anis aZ kordevol, cf. J. BYSTRICKY et al., 1. c.). Ladinsky vek
bol pripisovany i sivrstviu svetlosivych, biclosivo vetrajicich organogénnych vapencov
wettersteinského typu, ktoré vychadzaji na rozlahlej skrasovatenej planine (napr. temeno
vrchu Hradisko tesne nad lomom Dolnéa Skalova). Tvoria vyrazné sivrstvie, po ktorom,
tak ako v jablonickom prikrove, nasleduje komplex biclych wettersteinskych dolomitov.
Na baze nasledujticeho komplexu sivjch hrubolavicovitych dolomitov ("hlavny dolomit")
je vyvinuté sivrstvie oponickych ("karditovych") vapencov (je dobre $tudovatelné napr.
na visku z od Lan&ara). Ide o plytkovodné lagunirne mikritové i biosparitové,
lumachelové i biodetritické, ¢asto dolomitizované véapence s dajkami, bahennymi
prasklinami a vlozkami dolomitu. Samotny hlavny dolomit byva zle odkryty, zricdka st
pozorovatelné loferitické i klastogénne laminy alebo polohy alochémov. Nad hlavnym
dolomitom nasleduje norovické sivrstvie - organodetritické, oolitické, lumachelové i
biomikritové vapence hnedosivej farby. St lavicovité, sivo zvetravaji, obsahuja rétske
foraminifery a makrofosilic (okolic hordrne Cernik). Liasové sivrstvia zastupuji toarské
pies€ité organodetritické vapence s bohatou faunou mikkySov (pri chtelnickej vodnej
nadrzi), krinoidové a rohovcové vapence.

Uvedené fakty potvrdzuja skutoénost, Z¢ sckvencia dechtickej elevacic pozostava
z ¢lenov velmi blizkych vyvoju ostatnych "vyssich prikrovov’ Malych Karpat. M4 viak
viaceré odlidnosti, ktoré ju predbeZne nedovoluji zaradit k nicktorej zo spominanych
jednotick. Jej bliZsic charaktcrizovanic a vymcdzenie si vyZziada dalsic stratigrafické i
kartografické stadia.
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Sekvencia pruhu Hradiste pod Vritnom - Dobra Voda

V uvedenom pruhu vystupuji litostratigrafické jednotky, ktoré sa svojim vyvojom
zasadne liSia od plytkovodnych triasovych sekvencii Brezovského pohoria i dechtickej
kryhy. Takymi jednotkami st lunzské sivrstvie, zndme doneddvna len od Hradista (M.
KOCHANOVA et al., 1967), "mari4sske dolomity” od Dobrej Vody ¢&i z juzngych svahov
Vrétna, rohovcové vapence, roztriisené v drobnych skalkach pozdiz celého pruhu, alebo
&erne bituminézne dolomity z jablonického lomu.

Stratigrafickd i tektonick4d prisludnost tychto hornin bola po dlhi dobu
problematicka. Situéciu vyjasnil aZ vrt DV-1, ktory z aluvidlnych uloZenin liky Konca
Skalick pod Bachirkou prenikol savisld sekvenciu, velmi pripominajicu bielovaZsku
jednotku choéského prikrovu. Sled horizontov zastihnutych vo vrte poddvame
v podrobnom makroskopickom popise v nasledujicich riadkoch (obr. 3a, 3b):

Hibka v m:

0-3 hlinité aldvium

3 -19 hlinito-kamenité alivium

19 - 24 &iernosivé ilovee a sivozelenkasté aleuritické drobové pieskovee so zuholnatenymi

ulomkami

24 -29 tektonit?, zvetrana zéna?

29 -35 ¢iernosivé ilovce a aleuritické pieskovee

35 -37 brekcia aleuritickych pieskovcov a ¢iernosivych ilovcov

37 -38 tektonit?

38 -41 ¢iernosivé ilovece

41 - 43 brekcia aleuritickych pieskovcov v iernosivych ilovcoch

43 - 45 rozpadavy &iernosivy ilovec

45 — 48 sivy aleuriticky pieskovec

48 - 50 tektonit?

50 - 56 ¢iernosivé ilovee a sivé aleuritické laminované pieskovce

56 - 59 rozpadavy ¢iernosivy ilovec

59 - o4 tektonit?

64 -71 ¢iernosivé ilovee s laminkami sivozelenkastého pieskovca lunzsk€ho typu
71 - 74 tektonit?

74 -5 rozpadavy Ciernosivy ilovec

5 -76 sivy aleuriticky pieskovec

76 - 79 rozpadavy €Ciernosivy ilovec

79 -80 sivy aleuriticky pieskovec

80 - 815 rozpadavy ¢iernosivy ilovec
81,5~ 82 poloha brekceie

82 - 86 rozpadavy ¢iernosivy ilovec

86 - 95 sivy aleuriticky drobovy pieskovec s vloZzkami ilovca

95 -9 Ciernosivé ilovece s vlozkami a klastami aleuritickych pieskovcov
99 -102 sivy rozpadavy aleuriticky drobovy pieskovec s vloZkou ilovca
102 -103 rozpadavy ciernosivy ilovec
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103

114

128
131
133
134

145
150
152
153
156
160
162

172
179

191
200
202
204
220
226
230
231

236
240

262
269
273
274
275
281
284

291
293
307

312
313

14

~114

-131
-133
-134
-145

-150
-152
-153
-156

-162
-172

pestré karbonatové (zvatSa dolomitové) brekcie

(112 - bitumindzna poloha) (Mn?)

dolomitové brekcie aZ kavernézny véapencc, vo vysSich partiach
rozpadavé, niZSie rauwakizované, preplnené sekundiarnym kalcitom, na baze nasytené
bitimenom

ierny ilovec so zvraskavenymi a vyleStenymi vrstevnymi plochami — sklon 20°
tektonizované vépence

tmavé ilovee

lavicovité — masivne hnedosivé, celistvé vapence (136 — rohoveovy
vapenec, 140 — detriticky vapenec)

tektonizovany ilovec (65°)

tmavosivy stredno- aZ jemnozrnny pieskovec

tektonit

Ciernosivy ilovec a jemnozrnny pieskovec

tektonizované ilovce

tektonit

tiernosivy ilovec s laminami sivozeleného jemno- a7 strednozrnného
pieskovca (60°), (171 m - silicifikovand konkrecionalna poloha kalového
vépenca)

tektonit

zdeformované ilovee s laminami pieskovca (75°)

tektonit

zbrekciovatené ilovce a pieskovce

tektonit

tmavosivy jemnozrnny drobovy pieskovec a Ciernosivy ilovec (60°)
Ciernosivy ilovec (v spodnej ¢asti 90°)

tektonit

Cicrnosivy ilovec s laminami pieskovca

tektonit

¢iernosivy ilovec (60°) s tmavosivym jemnozranym laminovanym
pieskovcom

tektonit

¢iernosivé ilovce, v strednej ¢asti vlozky sivého strednozrnného
pieskovca (55°)

tektonit

rozpadavé Ciernosivé flovee, v spodnej Casti vioZky pieskovea (45°)
tektonit

rozdrveny sivy strednozrnny pieskovec

rozdrveny tmavosivy ilovec

rozdrveny picskovec — sivodierna laminovana ilovito-pies¢ita bridlica
Ciernosivé ilovce

bloky ¢iernosivych jemnozrnnych drobovych picskoveov

aleuriticky picskovec

tektonizovany Ciernosivy ilovec

sivy strednozrnny pieskovec

tektonizovany flovec

sivy strednozrnny aleuriticky picskovec

tektonizovany ilovec (40°)
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318
321
324
325
326
327
333
335

350
354

£¢8

372
383

390
395
397
405
410
415
420
427
428
432
438

449
452
457
466

—449
452
457
—466
-466,5

460,5-471

47
473

476
478

485
486
489
493
503
510
516
517

-473
-476

-478
485

—486
489
—493
=503
-510
-516
=517
=520

laminovany ilovec a aleurit (35°)

tektonit?

tektonizovany ilovec

zbrekciovateny tmavosivy aleurit s laminami ilovito-piesitej bridlice
tektonit?

tmavosivy aleuriticky flovec (hore 25-30°, niZSie 70°)

prizkovany tmavosivy aleuriticky pieskovec

Siernosivy aleuriticky ilovec (25°)

tektonit

tmavosivy aleuriticky ilovec s laminovitymi SoSovkami pieskovca (40°)
sivozeleny aleuriticky ilovec

tektonit

tmavosivy flovec (vy3sie 70°, nizsie 20°)

tektonizovany ilovec

tmavosivy aleuriticky laminovany ilovec (20-30°) a svetlosivy strednozrnny pieskovee
tektonit

tmavosivy ilovec

tektonit

tmavosivy aleuriticky pieskovec (40°)

tmavosivy ilovec so §oovkovymi laminami sivého aleuritického pieskovca (35°)
tmavosivy aleuriticky ilovec (60°) a sivy strednozrnny pieskovec

tektonit

tektonizované tmavosivé bridlice

tmavosivy ilovec a laminy (20°) tmavosivého jemnozrnného pieskovca
tektonit

tmavosivy siltovity sliefiovec (horizontdlne) a tmavosivy pieskovec

sivy siltovity pieskovec

tmavosivy sliefiovec so siltovitym detritom (horizontalne)

(439 — halobia)

tektonit sivého laminovaného jemnozrnného pieskovca

tektonizovany sfudnaty flovec (slienovec?)

tektonit (sivy stredno- aZ jemnozrnny pieskovec)

tektonizovany tmavosivy sliefiovec a tmavosivy jemnozrnny pieskovee
tmavosivy aleuritizovany pieskovec

tektonizovany tmavosivy sliefiovec (45°)

tenkodogtickovité tmavosivé aleuritické sliefovee (horizontdlne uloZené)
tmavosivy aleuriticky pieskovec s ¢erinovym vrstvenim (2°)

(470 — halobia)

laminovany pieskovec a flovec

laminovany {lovec s piesCitymi vlozkami (sivy laminovany jemnozrnny pieskovec —
konvoliitna lamindcia, lumachely halobif)

diernosivy ilovec

sivy pieskovee (horizontdlne uloZenic)

laminovany Giernosivy sliefi, halobia (10°)

sivé jemnozrnné drobové pieskovce a ilovee s fytodetritom (0°)

sivy strednozrnny sfudnaty drobovy pieskovec s fytodetritom (15°)

sivy sTudnaty pieskovec a Ciernosivy ilovec

sivy sfudnaty strednozrnny pieskovec s fytodetritom, na baze zavalky
&erne slienc s halobiami (ojedinele laminy tmavosivého jemnozrnného pieskovea)
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520 -522
522 5235
523,5-537,5
537,5-543
543 -545
545 -554.6

554,6-557,3
557.5-565

565 -598

598 -582
582 -588
588 -589
589 -591,5
591,5-613,7

613,7-623

623 —6235
623,5-629
629 -631.2
631,2-637
637 —639
639 —643
643 646
646 —649

tierne "antracitovo lesklé" flovce s laminami pieskovca

sivy strednozrnny pieskovec s hieroglyfmi a uholnymi ilomkami (20°)

sivé piesité ilovce s dlomkami uhlia a laminy jemnozrnného picskovca

masivny sivy vdpenec (miestami slabo dolomitizovany)

svetlosivy rohovcovy vépenee (laminy rohovea, 30°) silne stylolitizovany

svetlosivy rohovcovy vapenec s hluzami a laminami rohovca (30°), vyrazne preniknuty
Zilkami kalcitu

sivohnedy hluznaty organodetriticky vapenec s rohovcami, Zilkami kalcitu a stylolitmi
svetlosivy rohoveovy vapenec s laminami rohovea (65°), silne stylolitizovany, viozky orga-
nodetritického vapenca

svetlosivy organodetriticky a kalovy rohovcovy vapenec s velkymi hfuzami rohovea (30°),
stylolitizovany

tmavosivy sliefiovec s hfuzami vapenca

svetlosivy hluznaty brekciovity vdpenec s ojedinelymi rohoveami (silne stylolitizovany)
tmavosivy védpenec s laminami sliefiovea (25°)

¢iernosivy sliefiovec s vapnitymi laminami (5°)

svetlohnedosivy vapenec s velkymi hfuzami rohovea (15°), stylolitizovany, Zilky kalcitu,
vloZky organodetritu

sivy jemnozrnny vapenec s hfuzami rohovca a s hluznatymi vrstevnymi plochami (15°),
Zilky a stylolity

¢iernosivy sliefovec

sivy rohovcovy vapenec (10°), vlozky organodetritu, stylolity

tmavy sliefiovec s hojnymi hfuzami laminovaného vépenca (5°)

¢iernosivy jemnozrnny sliefovec

stylolitizovany tmavosivohnedy slienity vapenec s vlozkami detritu

Ciernosivy jemnozrnny sliefiovec

Ciernosivy sliefiovec s vapnitymi polohami (30°)

drvené zéna

¢iernosivy sliefiovec (35°, nizSie 40°)

Ciernosivy slienity vipence so sliefiovcovymi laminkami a pyritovymi konkréciami
Ciernosivy sliefiovec

sivy vapencc

Ciernosivy sliefiovec (40°)

hnedosivy kalovy vapenec (30°) so Zilkami kalcitu

¢iernosivy sliefiovec

Ciernosivy sliciiovec s viozkami detritického vépenca

brekciovity Ciernosivy detriticky rohoveovy vapenec (30°)

¢iernosivy — sivohnedy slienity kalovy a7 detriticky rohovcovy vapenec (80°)
vapencova brekcia (686 m — s klastami dolomitu)

Ciernosivy — sivohnedy laminovany organodetriticky rohovcovy vépenec (v tseku 689
az 690 m 90°, 690—694 m 60°, 694-695 m 90°, 695-700 m 40°)

brekcia s bituminéznym tmelom (tmavy sivohnedy laminovany organodetriticky vapenec)
tektonizovany tmavosivy zrnity rohovcovy vapenec (50—60°)

hnedosivy detriticky rohovcovy vapenee (50°)

tektonickd brekcia

sivy organodetriticky rohovcovy vapenec (80°)

zbrekciovateny stylolitizovany slienity i detriticky vapenec s hniczdami sliefiovca
hnedosivy cclistvy i detriticky vapenec (25°) so Zilkami kalcitu



722
723
734
736

746
753

755

756
760
765
767

-753
755

756

-760
765
-767
-769.6

769.6-774

774
779
784
787

798,5-800

800
802

-802
-8138

813,8-815

815

821

-821

-823,5

823,5-828

828
832
834
841
851
853

-832
-834
-841
851
-853
-856,1

856,1-858

858
859

-859
-860,5

860,5-863

863
867
869
874

867
869
874
-880.4

880,4-883

883

-885.6

885.6-890

890

-892,5

892,5-897

vyrazne rohovcovy vipenec

hnedosivy celistvy vapenec s ojedinelymi rohovcami (25-30°) a slienitymi laminkami
tektonizovany tmavosivohnedy jemnozrnny vapenec (zlomové plocha 80°)
svetlohnedosivy kalovy rohovcovy vapenec s laminami detritu (v 736-740 m 66°, 740—
744 m 75°, 744-746 m 60°)

detto (25°) so slienitymi polohami

tmavosivy slienity vdpenec aZ sliefiovec

sivy celistvy laminovany vipenec (kalcitom vyplnené dutinky, ojedinele hluzy rohovca,
45°)

sivy rohovcovy vépenec s hluznatymi vrstevnymi plochami (30°), slienité laminky
sivy vdpenec s drobnymi rohovcami (40°)

sivy vapencc s rohovcami, hfuznaté vrstevné plochy

sivy celistvy masivny vapencc, preplastky sliefiovca, brekciovité polohy (15°)
masivny sivy celistvy detriticky rohovcovy véapenec s hfuznatymi slienitymi polohami
(45°)

svetlosivy celistvy detriticky vapenec s rohoveami (60°)

kaverndzny tmavosivy slienity rohovcovy vapenec (40°)

rohoveovy vapenec s kfukatymi laminami sliefia

masivny aZ hrubolavicovity svetlosivy celistvy vépenec s hojnymi velkymi hluzami
rohovcov (30°)

tektonicky porudené sivé rohovcové vépence

tektonické brekcie

sivy organodetriticky vapenec s klukatymi laminami sliefia (45°)

tektonizovany hnedosivy az hnedy slienity vapenec (50°)

tmavosivy jemnozrnny organodetriticky vapenec s hfuznatou textirou (laminy sliefiovca)
a pyritovymi konkréciami

ruzovy zrnity (dolomitizovany) vapenec so stylolitmi

ruzovy a hnedy silno stylolitizovany organodetriticky vdpenec

kavern6zny vapnity dolomit aZ dolomiticky vapencc s bituminéznym zdpachom

sivy celistvy dolomiticky vapenec s hluznatou textirou

kavernézny dolomit (dedolomit?)

vépence a dolomity s brekciovitymi polohami

dolomiticky vapencec s hluznatou textirou (dedolomit?)

hnedosivy kalovy vapenec so slienitymi polohami

hnedosivy celistvy jemnozrnny slabo dolomiticky kalovy vapenec so slienitymi polohami
ruZovkasty dolomiticky vapenec

pestry vapenec s hluznatou textirou

Jemnozrany cukrovity sivy dedolomit. dutinky a plochy stylolitov vyplnené bitimenom
vyrazne porovity sivy zrity vapence s pseudomorfami evaporitov

ruzovy zrnity dedolomit (10-20°)

rauwakovity pérovity dedolomit

popolavosivy zrnity dolomit, dutinky a pukliny vyplnené bitimenom

ruzovkastosivy celistvy jemnozrnny dolomit s mnoZstvom pseudomorf

tmavosivy popolovity dolomit, v spodnej €asti vlozky tmavosivého vapnitého dolomitu
(1-5°)

cukrovito zrnity sivy dolomit s vlozkami tmavosivého dolomitického vapenca
tmavosivy vapnity dolomit so silnym bituminéznym zépachom

svetlosivy cukrovity dolomit, na plochach bituminézna hmota
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897 -8975 tmavosivy vapnity dolomit s bitimenom v puklindch

897,5-904,5 sivy cukrovity dolomit, drobné kaverny a pukliny s bitimenom
904,5-908,5 ruZovkasty cukrovity pdrovity dolomit

908,5-908,6 sivy brekciovity dolomit

908,6-910 svetlosivy stylolitizovany dolomiticky vapenec

910 -913,5 tmavosivy bitumindzny dolomit s velmi zIym vynosom jadra

913,5-917 sivy — sivohnedy dolomiticky vapenec s ofkami dolomitu, stylolitizovany
917 -9185 tmavosivy celistvy vapnity dolomit (s bird eyes)

918,5-923,8 sivy stylolitizovany vapenec s polohami dolomitizovanych ooidov
923,8-926 hnedosivy dolomitizovany vépenec (aZ vapnity dolomit) s velmi zlym vynosom jadra
926 -929,6 tenkodostickovity sivy vapenec s preplastkami Eiernosivého sliefia (30-60°)
929,6-932,5 brekcia dolomitického vapenca a svetlosivy vapnity laminovany dolomit
932,5-945 sivy dolomitizovany vipenec aZ kavernézny vapnity laminovany dolomit (45°) (lofericky)
945 -950 tenkodoskovity tmavosivy celistvy vapenec

950 -950,8 tmavosivy ervikovity vapenec

950,8-952 sivohnedy lofericky dolomiticky vapenec

952 -958 porovity dolomitizovany vapenec

958 -961 svetlosivy vapnity dolomit

961 -967 tektonizovany sivy dolomitizovany vapnity dolomit

967 -975,3 sivy pérovity dolomit az dedolomit

975,3-978 dolomitizovany gutensteinsky vapenec (45°)

978 -984 vyrazne kavernézny dolomit a dedolomit

984 -987 tektonizovany vapnity dolomit aZ dolomiticky vapenec

987 -990 kavernézny svetlosivy dolomit

990 -1000 vépnity dedolomit aZ dolomiticky vdpenec

1000 -1004 sivy kavernézny dedolomit (vynos 30 %)

1004 -1011 tmavosivy dolomiticky vapenec aZ vapnity $kvrnity dolomit (vynos 30 %)
1011 -1016 sivy kavernézny dedolomit

1016 -1018 tmavosivy dolomitizovany éervikovity vapenec (30°)

1018 -1023,2 tmavosivy doskovity ¢ervikovity vapenec s krinoidmi

1023,2-1028 tmavosivy kavernézny dolomit az dedolomit

1028 -1034 tmavosivy dolomiticky (25°) laminovany $kvrnity vapenec

1034 -1036 tektonickd brekcia

1036 -1041 vépnity dolomit az dolomiticky Skvrnity vapenec

1041 -1044 sivy kaverndzny dolomit s tektonizovanymi polohami

1044 1045 tmavy sivohnedy, nevyrazne laminovany vépenec s krinoidmi, stylolity, kaverny
1045 -1062,5 sivy celistvy dolomit s kavernami

1062,5-1072 sivy dolomitizovany vapenec

1072 -1078 tmavosivy dolomitizovany vapenec

1078 -1083 tektonizovany tmavosivy vapenec

1083 -1085 tmavosivy dolomiticky vapencc

1085 -1089 tmavosivy dolomit

1089 -1092,5 tmavosivy dolomitizovany vépenec

1092,5-1093 tektonicka brekcia

1093 -1094,6 tmavosivy silno rozpukany a tektonizovany dolomit

1094,6—-1096 tmavosivy jemnozrnny dolomit

1096 -1099 sivohnedy tektonizovany jemnozrany Skvrnity dolomit

1099 -1101 tmavosivy celistvy dolomit

1101 -1109 sivy zrnity rozpukany dolomit
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1109 -1110

1110 -1111

1111 -1115

1115 -1116,5
1116,5-1118,5
1118,5-1127

1127 -1127,5
1127,5-1134

1134 -1135

1135 -1136

1136 -1137

1137 -1140,8
11408

sivy tektonizovany dolomit aZ brekcia

tmavosivy, nevyrazne laminovany dolomit

tmavohnedosivy tektonizovany dolomit aZ brekcia

tmavosivy, miestami tektonizovany zrnity dolomit

tmavosivohnedy kaverndzny tektonizovany dolomit

tmavosivohnedy stylolitizovany jemnozrnny, miestami bituminézny dolomit aZ brekcia
sivohnedy celistvy stylolitovy vdpenec

tmavohnedosivy bielosivo vetrajici zrnity tektonizovany, miestaii vapnity dolomit (70°)
svetlosivy fTakaty vapnity dolomit s laminami flovca.(30°)

sivy zrnity tektonizovany aZ brekciovity dolomit

sivy, silno Zilkovany dolomit aZ brekcia

sivy vapnity dolomit s laminkami &ierneho sliefia, preniknuty kalcitovymi Zilkami
dno vrtu
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VYHODNOTENIE TECHNICKYCH PRAC
NA VRTE DV-1

V ramci pripravnych préc na vytyéenie vrtu v Brezovskych Karpatoch vyhotovila
pat¢lenna skupina pracovnikov Geologického dstavu CGV SAV v septembri aZ decembri
1984 detailni geologicki mapu (mierka 1:10 000) Gzemia medzi Hradi§tom pod
Vritnom, Dobrou Vodou a Dechtickou dolinou (Vitek - asi 35 km?). Skupinu tvorili
RNDr. J. Michalik, CSc., RNDr. D. Plasienka, CSc., RNDr. S. Buéek, RNDr. F. Marko
a RNDr. M. Kovaé, CSc. Na ziklade vyhodnotenia vysledkov tohto geologického
mapovania bolo moZné zo 4 navrhovanych variantov lokalizicie 1 200-metrového
Struktirneho vrtu (Hradiste, Marias, Dobra Voda, Kopanicky) vybrat ako najvyhodnejsie
umiestnenie v lokalite Konéa Skalick, asi 2,2 km na SV odobce Dobrad Voda pod jz.
ipatim Vratna, cca 16 km sz. od Jaslovskych Bohunic. Na spolo¢nej obhliadke terénu
v Dobrej Vode, na ktorej sa zacastnili pracovnici Geologického tdstavu CGV SAV,
podnikového riaditelstva Geologického pricskumu, n. p., Spisska Nova Ves a zavodu
Geologicky prieskum v Novej Bani, sa 13. fcbrudra 1985 stanovilo micsto vrtu povyse
letnych stajni JRD Dechtice ("Konéa Skaliek") v spodnej ¢asti pasienkov "Pod
Bacharkou" (obr. 4).

Pri projecktovani vrtu nebolo mozné vychadzal z vysledkov Ziadnych starich
vrtnych prac: jediny vrt do mezozoickych uloZenin v Sirokom okoli (DVM-1 v Hlbokom
Dole sv. nad Dobrou Vodou) skongil kratko po zatiatku haviriou v hibke 70 m, tri
hydrogeologické vrty IGHP Bratislava (Malé Skalky, Hrubé Skalky a Mier) hlboké do
100 m boli lokalizované len v neogénnych konglomeratoch dobrovodskej depresie.
PretoZe sa predpokladalo, Ze nas vrt zastihne na povrchu nezname podloZie Brezovskych
Karpit, bolo potrebné poéitat i s rizikom navrtania horizontu s koncentraciou plynnych
alebo tekutych uhlovodikov i (vzhladom na vyrazné skrasovatenic celého okolia) s moz-
nostou nahlej straty vyplachu alebo narazenia vydatného pritoku vody.

Vrt bol projektovany ako zvisly Struktdrny vrt na jadro s maximalnym
pripustnym odklonom 5° na 100 m. PoZadovany vynos jadra bol pricmerne 75 %
(s pripustnymi 30 % z ojedinelého ndvrtu). Koncény priemer ncbol uréeny, mal sa
stanovit podla technickych moZnosti. Bol pozadovany cely komplex karotdZznych metod,
prisposobeny pricmeru vrtu. Kvalita prac mala byt zabezpecovand vitanim tvrdokovovymi
a diamantovymi korunkami na jadro s inkiinometrickym meranim kaZdych 50 m. Projekt
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geologicko-prieskumnych préc, projekt technického zabezpedenia a rozpocet vyhotovil
Geologicky pricksum, n.p., Spidskd Nova Ves v marci aZ aprili 1985. Vrt realizoval zédvod
Geologicky prieskum, Nova Bafia vrtnou siipravou CR-1200 - Elektro (vrtna veZa typu
Regina). ;

Pripravné prace sa rozbehli v lete 1985. Polnd cesta od Dobrej Vody bola
pokryta makadamom a z cestnych panelov sa vybudovalo 150 m’ odbo&ky cesty v dolinke
Konéa Skaliek. Bola vybudovan4 vrtna plodinka s veZou a ochrannym zariadenim proti
erupcii a zriaden4 elektricka pripojka od vedenia 22 kV cez transformétor 22/0, 4/0, 23
kV a 250 kW, umiestneny 150 m od vrtného pracoviska, ktoré s nim bolo spojené
privodngm kéablom. Upraveny bol aj odber aZitkovej vody z potoka, pretekajiceho
v bezprostrednej blizkosti vrtného pracoviska.

POSTUP VRTNYCH PRAC

Vrtné prace sa zacali 7. septembra 1985. Do 25. septembra vrt prenikal Supinou
"halobiovych bridlic" lunzského sivrstvia s tektonizovanym telesom rauwék a s masivnymi
rohovcovymi védpencami na béaze. Silna porovitost tohto komplexu a hlavne tektonickej
predmykovej zony pod nim zavinila Gplny tnik vyplachu a prvii havariu vrtu v hibke
okolo 130 m (obr. 3a, 4). Sest dni na prelome septembra a oktébra 1985 postupovalo
vtanie za neustaleho tniku vyplachu priemerne o 2 m denne aZ do poruchy ¢erpadla,
ktoré sa podarilo opravil aZ o 3 dni. Nasledujice 3 tyzdne (8. aZ 28. okt6bra) prebichalo
vitanie bez mimoriadnych prekéZzok (cca 5 m denne) aZ do konca mesiaca, ked bolo
potrebné vykonat pribierku priemeru vrtu a karotaZ. Poéas nasledujtcich 10 dni dosiahol
vrt hibku 350 m. 12. novembra bola prica prerudena pre poruchu trafostanice. Po jej
odstraneni vrtanie stile pokrafovalo v mocnom monotéonnom lunzskom stvrstvi
striedajiicich sa bridlic a aleuritickych pieskovcov. Ndhle zmeny mechanickych vlastnosti
previtavanych hornin zna¢ne komplikovali postup. Diia 21. 11. 1985 sa utrhla ¢ast steny
vrtu a sposobila zaseknutie vrtného néaradia. Havériu sa podarilo odstrani az 10.
decembra. Do 13. decembra sa podarilo vrt prehibit len 0 60 m. Po preruseni (23. 12.
1985-2. 1. 1986) pokracovalo vrtanie len 3 dni, pretoZe na vrtnom zariadeni opa( vznikla
porucha. Dalie prestavky, zavinené nutnostou paZit a cementovat steny vrtu a poruchou
prevodovky, sposobili, Ze bazu lunzského sivrstvia sa podarilo dosiahnut aZ koncom
mesiaca (537 m).

Reiflinské stvrstvie rohovcovych vdpencov poskytlo neporovnatelne lepSic
podmienky na vrtanie. Odrazilo sa to v plynulejSom postupe vrtnych prac. Od 29.
januara do 27. februdra bol vrt prehibeny temer o 160 m a dosiahol hranicu 700 m.
Nepochybne v plynulosti postupu hrala dlohu homogenita vdpencovych sivrstvi,
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sidrZnost’ stien vrtu v nich i skutoénos(, Ze od hranice 540 m sa vyplach prakticky
nestracal, ba objavovali sa pritoky vody do vrtu (obr. 4).

Novy vyrazny Gnik vyplachu bol zaznamenany v blizkosti mohutnej poruchovej
z6ny v hibke 700 m. Mal za nésledok poruchu &erpadla. Manipulaciu s néradim v tychto
hibkach staZovalo ¢asté klinovanic vypadavajtcimi ilomkami tektonizovanych vapencov.
Tazkosti sa podarilo preklenaf aZ 10. marca. Dalii postup (zhruba 2,5 m denne)
komplikovala porucha spojky a loZisk siipravy. Zadiatkom aprila na sipravu namontovali
ochranné zariadenie proti erupcii. Diia 18. aprila nastala Gplna strata vyplachu, ktora si
vyZiadala viacndsobné cementovanie stien vrtu. Vyplach sistavne unikal systémom porov
a dutin v kavernéznych dolomitoch ("maria$ske dolomity”), ktoré sa len obtazne darilo
upchévat’ dalsimi prisadami bentonitu a barytu. Plynulé vitanic sa podarilo obnovit az
14. méja po oprave Cerpadla a brzd. 25. médja vznikla rozsiahla havéria naradia, ktora
si vyZiadala cementovanie a Ghyb vrtu. I po obnoveni vitania 27. jala sa vyplach,
zalazeny barytom, stdle stracal v kavernich. Vidsia strata opal nastala v hibke 920 m.
K novej indtrumentécii sa pristipilo koncom augusta. PretoZe v auguste sa skutoéné
niklady na vitanie zaali blizit k sume, planovanej v rozpoéte na cely vrt, diia 13.
augusta riaditel Gstavu akademik B. Cambel vydal prikaz na zastavenic vrtu. Vitanie
bolo skutoéne zastavené az 11. septembra 1986 v hibke 1 140,8 metra. Saprava bola
demontované a pracovisko likvidované do 27. septembra.

Za 396 dni od 7. septembra 1985 do 11. septembra 1986 bolo odvrtanych
1 140,8 m vrtu. V skutoénosti vrt postupoval len 220 dni (55 % celeho ¢asu), 176 dni
sa spotrebovalo na opravy, pribicrky, karotdz a prestoje. Priemerny denny postup
v septembri aZ novembri 1985 bol 5,3 m (o0 400 m), v decembri aZ januéri 1986 2,7 m
(0 500 m), v jini a jali sprava takmer stala, v auguste a za¢iatkom septembra 1986
bolo odvrtanych 240 m (cca 4 m denne).

19. septembra 1986 bola vykonana skartacia jadra vrtu za pritomnosti zastupcov
Geologického prieskumu, Spisskd Nova Ves, SP zavodu Novd Bana, Geofyzika, §. p.
Brno a Geologického tstavu SAV. Boli vybrané sibory vzoriek na chemické a fyzikalne
analyzy, na mikroskopické spracovanie, radiometriu, palynologiu, vyskum konodontov a
organickej hmoty.

METODIKA SPRACOVANIA VZORIEK
Litologicky vyskum
Pri mesa¢nych odobierkach pocas vrtania $truktdrneho vrtu DV-1 bol detailne

makroskopicky vyhodnocovany charakter hornin v dokumentovanych tiseckoch jadra.
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Obr. 5 Schematické znézornenie vysledkov karotdZneho a fyzikalneho vyskumu vzoriek z vrtu DV-1 (podfa V. DVORAKOVEJ, 1987, 8. LAJCAK, 1986
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Sac¢asne boli dokumentované aloZzné pomery hornin, ich stav zachovania (drvenie,
zbridli¢natenie, puklinatost) a makrotextiry. Zérovefi sme odoberali vzorky na
mikroskopické spracovanie, na ndbrusy, anal§zy zastlpenia palynomorf, konodontov,
foraminifer, na chemické a radiometrické spracovanie a rozbor organickej hmoty,
z "halobiovjch bridlic" lunzského stvrstvia sme vyzbierali makrofaunu. Tito
dokumentéciu, ktord zostavil RNDr. J. MICHALIK, CSc., vyuZivali i pracovnici n. p.
Geologicky prieskum, Spidskd Nova Ves pri geologickom (P. KABINA -T. ZAORALEK,
1986) a karotaznom (8. LAJCAK, 1986) vyhodnoteni vrtu a pracovnici n. p. Geofyzika
Brno (V. DVORAKOVA, 1986) ako podklad pri vyhodnoteni fyzikdlnych vlastnosti
hornin z vrtného profilu (obr. 5).

Primarnymi zdrojmi informéicii o charaktere hornin vo vrtc boli teda
petrografické vyhodnotenia vrtnych jadier. Prvotni dokumentéciu, zahrnujicu
makroskopicky popis, tektonické porusenic jadra a sklon vrsticv (merané priamo
z vrtnych jadier) sme dalej dopliovali a spresiiovali $tidiom vybrusov a ndbrusov.
Celkove bolo vyhodnotenych 435 vibrusov a 25 nabrusov. Tito ¢ast’ prac vykonal RNDr.
P. Masaryk.

Karbonitové scdimenty boli na zaklade mikroskopického stadia priclenené
k uréitej mikrofdcii (tymto terminom chédpeme sibor mikroskopickych znakov
sedimentarnych  karbonatovych hornin, ktory integraciou metdd sedimentarnej
petrografic a mikropaleontolégie umoZfiuja interpretoval’ podmienky sedimenticie a
diagenézy).

Na charakterizovanie §truktary pouZil P. Masaryk klasifikéciu karbonétov R. J.
DUNHAMA (1962). Kvantitativne aj kvalitativne zasttipenic alochémov, uvedené
v litofacilnom profile, reprezentuje relativny obsah, stanoveny porovnavacou metédou.

Pri §tadiu klastickych sedimentov (pieskovee, ilovce a sliefiovee) pouZil
klasifikiciu R. J. PETTIJOHNA (1975). V trojuholnikovjch diagramoch (obr. 6) si
uvedené petrografické typy pieskovcov v zmysle citovanej klasifikacie.

Na doplnenie a bliZ3ie ozrejmenic litologického charakteru hornin vo vrte DV-1
sme vyuzili $iroky okruh geochemickych metéd. Na ticto Géely sme odobrali 81 vzoriek
vrtného jadra. Z kapacitnych dévodov (nenaplnované analyzy, stahovanic laboratérii
z Petrzalky, kapacitné vytaZenic laboratérii daldimi Glohami SPZV) bolo moZné
analyzovat len 30 vybranych vzoriek (10 silikatovych a 20 karbonétovych). Toto mnoZstvo
zodpoveda minimalnej poZiadavke na chemické analyzy, zakotvenej v projekte vrtu.
Poskytnuty pocet analyz viak nemdZe pokryt rieSenie vetkych problémov, vyplyvajicich
z detailného litologického spracovania viac neZ kilometer (1 140,8 m) mocnej sckvencie
hornin. Vyhodnotenie chemickych analyz a interpretdciu geochemického vyskumu
vykonala RNDr. O. Lintnerova.

Vzorky s hmotnostou 1,5 aZ 2 kg boli drvené, mleté a homogenizované na
priemerni vzorku (zrnitost pod 5 mm), z ktorej sa pripravovali analytické vzorky
(pulverizované, cca 30 g). Zostévajici mlety materidl bol pouZity na meranie gama-
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-aktivity, na separéaciu flovych minerélov a ziskanie tazkej frakcie (akcesorie). Chemicki
analyzu rtg-fluorescenénou metédou na pristroji Philips - 1 410/20 urobil RNDr. B.
Toman. Obsah kalcitu, dolomitu a nerozpustny zvy$ok sme stanovovali vo vietkych
vzorkéch volumetrickou metédou. Na tito analyzu je potrebné pripravit osobitnii vzorku
so zrnitostou 0,1 mm. Vyznam zrnitosti vzrasta, pretoZe sa pracuje s plynnym médiom
(CO,) a meria sa rychlost jeho uvolfiovania. Analyzoval RNDr. 1. Holicky.

Mikroprvky Sr, Na, Cu, Zn, Ni boli analyzované atémovou absorpénou
spektrometriou s pouZitim pristroja Perkin-Elmer - 2380. Mikroprvky v karbonatovych
vzorkach boli analyzované v podiele rozpustnom v zriedenej HCI (obsah viazany v
karbonatoch). Silikatové vzorky sa rozkladali tiplne (tavenie) a obsah mikroprvkov bol
stanoveny v celych vzorkdch. Tymto spbosobom boli spracované aj slienité vzorky.
Analyzoval RNDr. E. Martiny, CSc. Gama-spektrometrickd metdda bola vyuZiti na
stanovenie obsahu prirodzenych radioaktivnych prvkov Th, U a K. Analyzoval RNDr.
V. Katlovsky, CSc.

Mineraly sme charakterizovali rontgenograficko-difrakénou metddou na pristroji
Philips - 1410/20 (CuK,), analyzoval RNDr. B. Toman. Na charakteristiku mineralov bol
vyuZity aj rastrovaci elektronovy mikroskop TESLA BS-300, ktory obsluhoval RNDr. I.
Holicky.

Odlisny pristup si vyZiadala priprava a separacia vzoriek ilovych minerélov,
ktorou sa zaoberali RNDr. V. Sucha a RNDr. V. Zatkalikova. Postupovali nasledovne:

1. Po pulverizicii frakcic pod 0,15 mm z nej pripravili celohorninové
orientované preparaty, z frakcie 0,8-0,15 mm dalej separovali iflové mineraly. Z 80 g
navazky frakcie 0,8-15 mm destilovanou vodou vyplachli mechanicky vzniknuté prachové
¢astice a preplachnuté vzorky 4 minity rozdruZovali ultrazvukom.

2. Po 3esthodinovej sedimentcii pri teplote 20 °C odsali desalcentimetrovy
stipec, z odparku pri teplote 30-40 °C pripravili orientované preparity (frakcia pod
2 pm). Daliorientovany preparat pripravili zo zvysku vzorky, ktora sedimentovala 30
hodin (frakcia pod 0,6 pm).

3. Orientované preparaty analyzovali rontgenovym difraktometrom Philips 1050
s pouZitim CuK Ziarenia, 40 kV, 20mA, pri rychlosti oti¢ania goniometra 1° a 2° 20
min." a rychlosti posunu ziznamu 1 200 mm/hod.”.

Z prepardtov pod 2 pm vyhotovili difrakéné zdznamy prirodnych vzoriek,
vzorick sytenych etylénglykolom a Zihanych pri 500 °C a zaznamy na stanovenie
kry3talinity ilitu pri rychlosti ota€ania goniometra 1° 20 min.". Z preparétov pod 0,6 pm
vyhotovili difrakéné zaznamy vzorick sytenych etylénglykolom. RNDr. V. Kolnikova a
RNDr. V. Sucha takymto postupom spracovali a vyhodnotili 10 vzorick flovcov
z lunzského savrstvia a 2 vzorky z "partnadskych” bridlic reiflinského siivrstvia.

Asociécie akcesorickych (azkych minerdlov z vrtnych jadier §tudoval RNDr. I.
Broska, CSc. Z lunzského sivrstvia spracoval 8 vzoriek, z reiflinského 17 (2 vzorky




z "partnagskgch" slietiov a 15 vzoriek z reiflinskgch vapencov). Jedna vzorka pochédzala
zo zamostskych vapencov, 2 vzorky z gutensteinskych vapencov.

- Akcesorické minerdly z bridliénatych sedimentov lunzského stvrstvia a
"partnadskych” bridlic boli ziskané metodou tazkgch frakeii (J. VESELSKY - M.
ZABKA, 1976). Akcesorické mineraly boli v stlade s touto metodikou separované
z rozdrvenej horniny najprv na koncentraénom stole, potom v bromoforme a
v z4verelnej etape sa pre lahsie rozlifovanie tazkych minerélov ich koncentraty rozdelili
do frakcii podfa magnetickych vlastnosti minerdlov na izodynamickom
elektromagnetickom separatore firmy Cook.

Samostatné asoci4cie tazkych mineralov tak z bridlic, ako aj z vapencov boli
uréené na zaklade optickych a fyzikalnych vlastnosti mineralov a okrem amfibolu boli
vietky mineraly potvrdené aj chemicky na energodisperznom analyzatore EDAX.

Pri vpoéte kvantitativncho zast@ipenia mineralov v hodnotéch g/t sa vychadzalo
zo znimej hmotnosti pdévodnej vzorky a zo zisteného hmotnostného zastipenia
separovanych mineralov. Pri tomto v§poite sa oby&ajne robia korekcie vysledkov, pretoZe
v procese separicic (predovietkym vo faze separicie akcesorickych minerdlov na
koncentraénom stole) dochédza k znaénym stratdm. Tieto straty si neproporciondlne,
lebo ka?d§ mineril m4 z hladiska svojich fyzikalnych vlastnosti (tvaru, hustoty a pod.)
rozli¢nd schopnost separicie. Disproporcie pri kvantitativnom vyjadreni asocidcie
vzniknuté separaciou pomocou met6dy (aZkych frakcii &iastoéne odstrafiuje pouZitie
opravnych koeficientov strit, o je viak len pribliZenie sa k skutoénému obsahu
minerdlov vo vzorke. PouZité opravné koeficienty boli odvodené pre podmienky
separa¢ného laboratoria Geologického Gstavu SAV.

Kvantitativne pravdepodobne lepsie vysledky sme ziskali $tdiom nerozpustnych
zvy&kov po rozpi$lani vapencov v kyseline octovej, i ked na druhej strane nevjhodou
tejto separdcic je &astodna kordzia nicktorych minerélov kyselinou octovou.

Metddy stadia organickych latok

Vrtné jadra boli mechanicky ocistené, umyté a vysusené. Z kaZdej vzorky bol
vyhotoveny leiteny nabrus a asi stogramové mnoZstvo bolo rozdrvené na zrnitost pod
0,2 mm na analyzu organického a minerélneho uhlika a na pyrolyzu. Analytické préace
vykonal J. Francii v ZdruZenom laboratériu organickej geochémie UUG Praha, pobotka
Brno.

Mikroskopickd fotometria. Vledtenych nabrusoch bola na
zaklade uholno-petrografického rozboru mineralov stanovend odraznost vitrinitu R, %.
Podmienky: monochromatické nepolarizované svetlo 546 nm, fotometrické pole 2 x 2
pm, mikroskop fotometer MPV 2 Leitz Wetzlar.

25

o &
Cstevy Uionyea Stire

SO ROy - ;

Jve INFCRMACNE $13°BK5CQ



Stanovenie organického uhlika. V rozdrvenej hornine
bol bez dalsich Giprav stanoveny mineralny uhlik (C,,,) a organicky uhlik (C,,) metédou
podla J. SMERALA a J. URBANKA (1986). Mineralny uhlik slaZi ako orientaény tdaj
pri charakteristike vzoriek a je stechiometricky prepoéitany na kalcit (CaCO,) vo
vzorkach petrograficky uréenych ako dolomit na (Ca, Mg/CO,). Udaje CaCO, a Corg 51
v tabulke 17 udané v hmotnostnych percentach v hornine.

Pyrolyza RockEval Rozdrvend hornina bola bez dalsich aprav
analyzovana na pyrolyzatore Rock-Eval I (navaZka 150 mg, ohrev 25 °C/min.). Metoda
je blizéie popisana v pracach J. ESPITELIE et al. (1977) a M. STRNAD et al. (1971).
Vysledky uvedené v tabulke 17:

S1 - voIné uhlovodiky v hornine (mg CH/g horniny)

S2 - viazané (pyrolitické) uhlovodiky v hornine (mg CH/g horniny)

S3 - CO, "organogénny" (mg CO,/g horniny)

IH - vodikovy index: IH = 100 x S2/C,,, (mg CH/g C,,)

10 - kyslikovy index: 10 = 100 x S3/C,, (mg CO,/g C,.)

T... - teplota maximalneho pyrolytického uvolnenia viazanych uhlovodikov
°C)

Biostratigraficky vyskum

V ramci biostratigrafického komplexného vyskumu karbonétov z vrtného profilu
truktirneho vrtu DV-1 RNDr. O. Jendrejakova, CSc. detailne analyzovala spoloéenstva
foraminifer. Vyskum opierala o vybrusovy material z 345 vzoriek a o dalsich 37
doplnkovych vybrusov. Iba nickolko jedincov reprezentuje volné exemplare ziskané
z nerozpustnych zvySkov vapencov pri separécii konodontovej fauny. Pochadzaja z 2
horizontov reiflinskych vapencov (715,8 a 769,6 m). Vzorky odobraté z ilovcov lunzského
suavrstvia neobsahuji volné foraminifery. Z celkového poétu 382 vybrusov temer polovica
bola steriln4, $tvrtina obsahovala len zriedkavé, zvia¢sa zlomkovité jedince. Len $tvrtina
vybrusov obsahovala relativne bohaté spolocenstva.

PresnejSie uréenie foraminifer staZovalo ¢&asté nedokonalé zachovanie
vnatornych morfologickych znakov, nedostatoény pocet rezov, nevhodnd orienticia
(okrajové tangencialne rezy) a celkové nedostatoéné zachovanie. Preto mohli byt viaceré
formy wuréené len rodovo. Nicktoré taxény (z okruhu Ophthalmidium,
Paraophthalmidium, Gaudryina) zrejme reprezentuji nové taxény, ich polet a
dokumentécia viak nepostaéuji na stanovenie nového druhu. PretoZe niektoré litostrati-
grafické jednotky (lunzské a gutensteinské stvrstvie) st sporadicky dokumentované
foraminiferovou faunou, st na schéme druhového a hojnostného zastipenia foraminifer
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vo vrte DV-1 (obr. 21) znaéne redukované. Na tejto prilohe je znizorneny i vztah medzi
hojnostou vyskytu foraminifer a konodontov.

Material foraminifer z vrtu DV-1 $tudovala RNDr. O. Jendrcjdkova, CSc.
optickym rudnym mikroskopom MEOPTA.

Vyskumom konodontov z materidlu vrtngch jadier z vrtu DV-1 sa zaoberala
RNDr. J. Papsova, CSc. Z roznych litologickych typov karbonatickych a dolomitickych
stvrstvi postupne spracovala 51 vzoriek (reiflinské savrstvie 33 vzorick, z toho 24
pozitivnych; zamostské stvrstvie 5 vzorick, vietky pozitivne, gutensteinské savrstvie 13
vzoriek, vietky negativne).

Hmotnost' vzoriek kolisala podla moZnosti danych vrtnym materialom od 1,40
kg po 4,20 kg. Priemernad hmotnost vzorick bola cca 2,80 kg.

Vsetky vzorky boli rozpustené zriedenou kyselinou octovou (1:10). Prvé vyplavy
sme vZdy prezreli v neupravenom stave, aby sme ziskali prehlad o zloZeni spektra
organickych zvyskov pritomnych vo vyplavoch. AZ v druhej etape laboratérnej preparacie
sme na ziskanie ¢o najvaéSicho po¢tu konodontov pouZili separacie v tazkej kvapaline.
Tym sa dosiahla kumulacia konodontov v pomerne malom reziduu; nevyhodou tohto
postupu je obmedzend moZnost percentudlneho vyhodnotenia volnych mikrofosilii,
dopliiujacich konodontové asocicie v hojnostnych diagramoch (najmi foraminifery a
holotirie). V naSom pripade sme viak potrebovali zistil' predovictkym biostratigrafické
tdaje z profilu vrtu; tymto postupom sme cel dosiahli, hoci na tdkor sekundarneho
poskodenia mnohych konodontovych jedincov (napr. jedince s rekrystalizovanymi
schrankami s v dosledku toho silno rozlimané). Separované konodonty sme Studovali
najprv binokuldrnou lupou, potom rastrovacim elektronkovym mikroskopom TESLA BS-
300 (snimky zhotovil RNDr. I. Holicky).

Palynostratigrafické vyhodnotenic zostavila RNDr. E. Planderovd, CSc.
z nich (13 vzoriek) pochddzala z lunzského sivrstvia, z "partnasskych” slicfiov, 1 zo
zamostského sivrstvia a 2 zo spodnej Casti gutensteinského stvrstvia.

Materidl mékkysov z "halobiovych bridlic" lunzského stvrstvia spracovala RNDr.
M. Kochanova, CSc. I8lo o 62 nedplne zachovanych jadier misick lastirnikov a 3
stlatené schranky amonitov. KedZe povodné schranky zvaésa chybali a material bol silne
deformovany, nickedy rozotrety pohybmi na vrstevnych plochach, len v nickolkych
pripadoch bolo moZné mechanickou preparaciou ziskat dalSic morfologické detaily.
V inych pripadoch si bolo treba vypoméhal Sikmym svetlom, bielenim alebo
zhotovovanim umelych odtlackov. Material bol Studovany binokularnou lupou.




VYSLEDKY KAROTAZNEHO MERANIA
A VYHODNOTENIA FYZIKALNYCH VLASTNOSTI
HORNIN VO VRTE DOBRA VODA DV-1

KarotdaZzne merania na vrtc DV-1 vykonal Geologicky prieskum, . p., Spisska
Novia Ves, vyhodnotenie vypracoval §. LAJCAK (1987). Podrobné odbery vzoriek z jadra
vrtu uzavreli pracovnici 3. p. Geofyzika Brno spravou o vyhodnoteni fyzikdlnych
vlastnosti hornin vo vrte (V. DVORAKOVA, 1987). Obe ticto spravy podavajii mnozstvo
cennych 1dajov. Vytah z nich na porovnanie uvddzame v nasledujicich riadkoch
(obr. 5).

Lunzské sivrstvie sa radom fyzikdlnych vlastnosti ostro li§i od karbonatov
podloZnych stvrstvi. Naopak, jednotlivé ¢leny tohto bridli¢nato-pieskovcového stvrstvia
sa z hladiska objemovej hustoty ndpadne neliSia. Priemernad mineralogickd hustota
hornin je zhruba 2,696 g/cm’. Z tohto hladiska sa neodlifuje ani poloha brekcii na
tektonickom rozhrani v hibke 103-128 m (mineralogicka hustota 2,807 g/cm®). Vysie
hodnoty (tak hustoty, ako i radioaktivity, spojené s anomalnym obsahom urdnu +2,2
ppm) vykazujc len konkrccionilna poloha v hibke 171 m. Maximéilna hodnota
prirodzencj radioaktivity (okrem uvedenej anomalic) bola v hibkach 68-73,8 m. Najvyssiu
hodnotu pérovitosti (az do 16,4 % oproti priemeru 4,3 %), zvyseni hodnotu
elektrického odporu a zniZzenii magnetickd susceptibilitu mali tektonizované partie
najvyssicho litostratigrafického &lena stivrstvia - bridlice s litickymi drobami v hibke od
165 do 300 m. "Uholné slojky", charakterizované karotaZnymi meraniami (8. LAJCAK,
1. ¢.) v hibkach 525,6-526 m’; 525,8-527,4 m; 534,6-535,2 m, st klamlivym efektom, ktory
treba pripisat skor vplyvu kaverien a porich. Z hladiska 3irenia pozdiZnych clastickych
vin mé lunzské stvrstvie mimoriadne anizotropni stavbu. Spdsobuje to nielen vyrazna
bridli¢natost, stricdanie pieskovcovych a bridli¢natych hornin, ale aj odli$na charak-
teristika pomerne ¢astych tektonizovangch vin, Naopak, teplota v celom profile lunzského
stvrstvia stipa rovnomerne, bez pozoruhodnejSich anomalii. Napokon celé lunzské
stvrstvie mozno charakterizovat' i nizkymi hodnotami rezistivity a polarizovatelnosti.

Reiflinské stvrstvie sa odlisuje radom fyzikdlnych vlastnosti, na zaklade ktorych
ho mozno dobre rozoznat uz na karotaZnych diagramoch. Podobne dobre rozoznatelné
je na nich i $upina karbonatov na zlome v hibke 131-144 m. Vplyvom tcktonizécie i
korozie vodami, presakujiicimi po tejto poruchovej zone, maja ticto karbonaty vyssiu
porozitu (1,4 aZ 18,4 % oproti 0,7 % v sivislom komplexc reiflinskych a zamostskych
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vépencov v hibke 537 a# 825 m), lisia sa aj niZSou radioaktivitou a niZSou magnetickou
susceptibilitou. Nepatrné lokalne zvjSenie magnetickosti moZno vysvetlit pritomnostou
pyritovych koncentrécii v niektorych &astiach stvrstvia. Hranica lunzského a reiflinského
stivrstvia, stanovena na zdklade fyzikalnych vlastnosti, prebieha v hibke 536 m (podla
c1slovama jadra v8ak v 537 m). Reiflinské vapence majt’l mineralogicka hustotu 2,714
g/cm’, st takmer nemagnetické, z hladiska irenia pozdiznych elastickych vin izotropné,
ich pérovitost je velmi nizka. Poloha slieiovcovej litofacie (porovnévana s partnadskymi
bridlicami) ma mineralogickd hustotu 2,747 g/cm® a zv§¥ené hodnoty radioaktivity.
Radioaktivita reiflinskych vapencov je nizka, rezistivita a polarizovatelnost je zasa
vyrazne vy$sia ako v bridliciach lunzského stvrstvia. Zamostské stvrstvie sa v tychto, ako
i v ostatnych ukazovatefoch len nepatrne odliduje od ostatnych karbonatov, preto
v karotaZznych zaznamoch nebolo vyélefiované.

Gutensteinské sivrstvie ma niektoré osobité znaky, najma vdaka stiipajicemu

podlclu dolomitickych hornin. Dolomitické vapence maji mmeraloglcku hustotu 2,737

g/cm’, kalcitové dolomity 2,807 g/em® a dolomity 2,841 g/cm’. Z hladiska porozity je
vjznamnym komplexom “"mariassky dolomit’, ktory tvori vyrazne kavernéznu zonu
(7,3 %) v hibke 851,2-918,2 m, prekryt temer neporovitymi karbonatmi. Hlbsie leZiace
gutensteinské vdpence a dolomity maji porovitost 4,4 % (918958,2 m), kym
bitumindzne "reichenhallské” dolomity uZ len 1,1 % (ich pory a pukliny byvaji celkom
vyplnené kalcitom).

Merania "neutrénovej poérovitosti” ukazuji stredné hodnoty 20 % pre hibky
904-928 m ("maria$ske dolomity"), 15 % pre 928-958 m (gutensteinské stvrstvie), kym
"bituminézne dolomity" (958-1 058 m) maji porovitost len do 11 %. Zdanlivy elektricky
odpor indikuje v hibkach 667-1 071 m porugené, v hornej Casti skrasovatené karbonaty.
Naopak, v hibkach 1 071-1 136 m naznaluje pritomnost najpevnejsich a najmenej
porudenych karbonatov. Potencidly sponténnej polarizacic indikuji nickolko kladnych
anomalii, zvia&a korelovatelnych s pritokmi vody. Pritoku vody do vrtu boli zistené
v hibkach 1 003, 916-950, 975, 972, 807, 634, 532,6-540 m. Teplota v celom profile vrtu
zaznamenéva niekolko vikyvov. Od povrchu k hibke 825 m plynulo stipa na 52,9 °C.
V rozmedzi 825916 m je nickolko vykyvov, po ktorych v hibke 916-950 m vyrazne
poklesne. Tento pokles je korelovatelny s vyraznym pritokom vody. V hibkach
950-1 004 m teplota dalej stiipa aZ na 55,15 ° C, v podloZi tohto Gseku mierne poklesava
na 54,95 °C. Tieto zmeny st korelovateIné s litologiou prislusnych tGsekov (obr. 4).
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TEKTONIKA

STRUKTURNO-GEOLOGICKA SITUACIA VRTU DV-1

Vrt DV-1 (Dobré Voda - Konéa Skaliek) bol situovany do blizkosti presmykovej
linie tak, aby zachytil komplexy dobrovodske;j Supinovej zony, na ktorej st nasunuté masy
karbonatovych stvrstvi jablonického (6tscherského) prikrovu. V dobe situovania vrtu
nebol blizSie zndmy charakter tejto poruchovej linie, ktora predstavuje vyrazny
morfostruktirny prvok celej oblasti. UvaZovalo sa o vergencii a sklone tejto poruchy,
z dostupnych mép nebol zrejmy ani rozsah a zmysel priestorového skratenia na nej.
Podla dnesného stavu znalosti je pravdepodobné, Ze tato porucha, tak ako i plochy
presmykov oddelujice jednotky Bieleho pohoria, si odrazom kompresivnych pohybov
na hlbokej poruchovej zéne, na zdpadnom upéti Malych Karpat stotoZiiovane;j
s "peripieninskym lineamentom”.  Podobne ako na tychto preimykoch i na
dobrovodskej poruche doslo k rozliéne zretelnej individualizécii mas s odligngmi
mechanickymi vlastnostami a k rozsiahlej retrosariazi smerom k JV. Vyrazny podicl
kompresie robi nepravdepodobnymi volakedajsie ocakéavania vacsich, rozsiahlejsich Supin
vrchnokriedovych sedimentov, zavrasnenych hiboko v poruchovom pasme. Naopak, pri
tektonickych pohyboch sa vytvorili druhotné plochy diskontinuity na rozhrani
plastickejsich a rigidnejiich horninovych komplexov a velké (hlavne $truktiirne vyssie)
casti povodného vrstevného sledu tak €asto mdzu chybat. (Tento jav napokon pozname
napr. z veternickcho a havranického prikrovu Bieleho pohoria.)

Uz geologické mapovanie (pre mapu 1:50 000, najmé viak zostavovanic novej
detailnej mapy 1:10 000) naznaéilo zlozity charakter "dobrovodskej $upinovej zony".
Tento fakt viedol dokonca k domnienke, Ze ide o pokracovanie lakgarskeho Supinového
systému. V Sirokom pruhu sa tu objavujii osamotené telesa rohoveovych vapencov, siviich
celistvych vapencov i vrchnokriedovych valchovskych zlepencov a brekei, oddelenych
dolomitovymi masami a bridlicami lunzského savrstvia, alebo Eastocne zakryté
rozbezskymi a jablonickymi konglomeratmi. Prave tto zona vymedzujc scverny okraj
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dobrovodskej i pra3nickej depresie, ktoré hraja vyraznl (dosial nie celkom vyjasnen)
tlohu v $truktare oblasti (pozri profil - obr. 1). Vyrazné kompresivne téinky pohybov
na okraji tejto zony moZno pozoroval na deformovanych vépencovych sivrstviach,
napriklad v lome U Fajnorov. Obe depresie oddeluji Brezovské pohorie od dechtickej
kryhy. Vztah oboch jednotick, ktoré interpretujeme v sekundérnej superpozicii, je dosial
neuréity. Nie je ozrejmeny ani ich poévodny vztah, ani charakter kontaktu v hlbfom
podloZi neogénneho pokryvu. Je viak zrejmé, Ze v stykovej zone je z podloZia vyvleéeny
hrasfovity systém $upin, ktory neskor podlahol inverznym pohybom.

Na geologickej mape okrem zmienenych pozdiznych prvkov upitava pritomnost
vyraznych prieénych poruchovych zon, ktoré oddeluji segmenty s rozliénou amplitddou
zdvihu. Je népadné, Ze niektoré z "vysokych kryh" na JZ nesi na svojom povrchu pokryv
ncogénnych sedimentov, kym napriklad ovela niZie segmenty v okoli Dechtic sa
pomerne hlboko denudované. "Ciapky" ncogénnych sedimentov sa opat objavuji
vychodnejsic (Cernik, Velka Pec pri Prasniku). Takéto situdcia sved&i o aktivite
recentnych tektonickych pohybov, ktoré sa zrejme hlavnou microu podielaji na
seizmickej aktivite tejto oblasti.

Ucinku tychto zlomovych systémov byva pripisovany vznik trstinsko-dechticke;
pric¢nej depresie ("Biksdrdska brina" starSich autorov). Paralelna, ncmenej vyrazna
poruchova zona (SSZ-JJV) usckava zipadné svahy Brezovského pohoria a vytvara
brazdovit depresiu pri Hradisti pod Vratnom. ZloZitost proti sebe posobiacich
zlomovych systémov v tejto brazde mozno dobre pozoroval v stendch lomov pri
Jablonici. Daldia z6éna paralelného smeru prebicha cca 56 km vychodnejsie, v. od
Dobrej Vody, od Klenovej a Vratneho smerom na Dechtice, Chtelnicu a dalej na
Jaslovské Bohunice a znovu komplikuje stavbu pohoria. Cast pohoria medzi Chtelnicor
a Sterusami je relativne menej postihnuta pricénymi zlomami, znovu sa objavujicin,
vychodnejsie, v oblasti Prasnika.

ULOZNE POMERY A TEKTONICKE PORUSENIE NAVRTANYCH KOMPLEXOV

Zlozity systém pricénych poriich bol dovodom, preco sme odstipili od povodne;j
myslienky lokalizacic vrtu v oblasti Hradista pod Vritnom a nahradili ju vyberom
ekvivalentného miesta, ktoré slubovalo jednoduchsiu stavbu komplexov. Naprick tomu
sme olakavali pritomnost’ tektonizovanych z6n, patriacich pozdiznym zlomom, ktoré st
vlastné dobrovodskej zonc. Dovodom na takjto nazor bolo poznanie zloZitej stavby
okolia liky Pod Bacharkou, kopca Kon¢a Skalick i protilahlych svahov Bacharky. Len
niekolko desiatok mectrov juZznejSie od dstia vrtu vystupuje bezmenny pahorok, tvoreny
Supinou rohovcovych viapencov. Predpokladali sme, Ze tento vyskyt, izolovany uprostred
hrubych kvartérnych uloZenin, je tcktonickym atrzkom na poruchovej linii. Tento
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predpoklad sa potvrdil vrtnymi pracami, ked v hibke 131-144 metrov bolo zastihnuté
pokradovanie Supiny rohovcovych vapencov, sprevadzané tektonitmi a rauwakmi. Hriibka
tektonizovanych poldb (30 m nad a 20 m pod $upinou vapencov) i Gpln4 strata v§plachu
v tejto zéne naznatujl, Z¢ ide o jednu z najvjznamnejSich premykovych zén
dobrovodského . poruchového pasma, zastihnutych vrtom DV-1. I ked sklon vrstiev
v bridli¢cnom komplexe je dost premenlivy (od 20 do 70°), strmé sklony vyrazne
prevladaji. Supinu, vymedzent tymto premykom (19-103), pretina dalsich 5 paralelnych
sprievodnych predmykovych dislokécii (obr. 3a, b).

V podloZi presmyknutej Supiny vystupuje najmladSia &ast’ lunzského stivrstvia.
Bridlice majii prevazne strmé sklony (60-75°, v hibke 220 m dokonca lok4lne 90°), st
porusené drobnej$imi predmykmi. Drvené zony na poruchach byvajt 0,5 aZ S m mocné,
zva8a s tvorené Glomkami hornin z blizkeho nadloZia a podloZia. V hibke okolo
270 m sa sklon sivrstvia postupne zmierfiuje (25-40°, len lokalne 60-70°), v hibkach
pod 400 m je dokonca subhorizontalny (0-20°, lokalne 45°). V hibke 537 m prebicha
hranica bridli¢natého a vipencového komplexu. Reiflinské vapence st len mierne
prevrasnené (sklony 30-65°), hibsic temer plocho uloZené (od 580 m 5-40°). Jedin
drvena zéna prebicha v hibke 646-649 m.

Nehlboko pod vlozkou “partnaiskych” sliefiov viak nasleduje 4 m hrub4
poruchové zona (683-689 m), sprevadzana vyraznou deformaciou okolitych vapencovych
lavic (sklony 40-90°). Jej vyplii tvoria zmie$ané vapencové a dolomitové lomky, ktoré
poukazujd na vyznamni amplitidu tcktonickych pohybov. V rozpore s tymto zistenim
v8ak jc stratigraficky zistend nepritomnost va&3ej diskontinuity ¢ opakovania sa Casti
vrstevného sledu. Je teda pravdepodobné, Ze pohyby na uvedenom zlome boli opakované
a mali zrejme protichodny zmyscl. Takejto interpretécii nasvedéuje i pomerne intenzivne
zvrasnenie podloznych vapencov (sklon 15-65°), preniknutych strmymi zlomami (do
80°).

Dolomitové tlomky sa objavuji i v poruchovej zéne na rozhrani reiflinského a
zamostského savrstvia (800-802'm). Zamostské sivrstvie (802-825 m) ma jednotny sklon
(45-50°) a so svojim podloZim je stratigraficky spojené netcktonizovanym kontaktom.
Rovnako i tniky vyplachu v "mariasskych” dolomitoch v podloZnom gutensteinskom
savrstvi nezapricinila tcktonizacia hornin, nakolko v tejto €asti (aZ po hibku 908,5 m)
nebolo vriné jadro porudené zreteInymi zlomami. UloZenie vapencovo-dolomitického
komplexu je tu mierne (5-20°), bez nahlych zmicn sklonu.

V &asti pod tektonickou brekciou (908,5-913 m) sa vinos jadra podstatne zhorsil,
takZe bolo tazké odliSit tektonizované polohy od chybajicich ¢asti navrtov. Dalsic po-
ruchové z6ny mozno preto len predpokladal na zéklade karotaznych diagramov v hib-
kach 960, 1 034, 1 093 a 1 121 m. Monotonna litologia komplexov a ich nedostatoéna
dokumentdcia biostratigrafickymi markermi viak nedovoluji interpretovat’ v§znamnost
tychto poriich. V blizkom podloZi previtanej sckvencie (v hibkach 1 200-1 500 m) pred-
pokladame pritomnost vyrazného spitného nasunu. Zial, nepodarilo sa ndm uZ overit,
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& je tymto podloZim hlbdia 3upina bielovaZskej sekvencie choéského (resp. choéskc-
lunzského) prikrovu, &leny patriace dechtickej kryhe (?havranicky prikrov), éiernovazska
sekvencia s maluZinskym sdvrstvim, alebo mladsie ¢leny kriZiianského prikrovu.
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STRATIGRAFIA HORNINOVYCH KOMPLEXOV
VO VRTE

Struktirny vrt Dobra Voda-1 prevital triasové &leny, ktoré na zaklade facialno-
litologickej charakteristiky zodpovedaji choéskému - (bielovaZskemu, resp. lunzskému)
prikrovu (pozri litofacidlny profil, obr. 22). Vo vrte boli zastihnuté nasledovné
litostratigrafické jednotky:

- lunzské sivrstvie v intervale 19-103 m a 144-537,1 m,

- reiflinské stvrstvie v intervale 103-144 m a 537,1-800 m,

- zamostské savrstvie v intervale 800-825 m,

- gutensteinské suvrstvie v intervale 825-1 140,8 m.

Cela sckvencia je silne tektonicky prepracované systémom strmo uklonenych
poruchovych linii premykového charakteru. Najvyraznejsie sa prejavuje hlavne v sivrstvi
pieskovcov, bridlic a v dolomitovych komplexoch. Z tohto dovodu je sklon vrstiev
v jednotlivych Supinach znaéne rozdielny (od 90° po horizontalne uloZenie). Priemerny
sklon vrstiev je 25-30°.

LUNZSKE SUVRSTVIE
Makroskopické popisy a sedimentirna petrografia

Komplex tvoreny lunzskym stvrstvim, zastihnuty vo vrte, je charakterizovany
pomerne monoténnym striedanim tmavych ilovitych bridlic a jemnozrnnych picskoveov
az siltovcov. Ako vidiel z litofacidlncho profilu (obr. 22), vzdjomny pomer pieskovcov
a bridlic je premenlivy, priemerny pomer je 1:4. Zastipenic jednotlivych petrografickych
typov je prehladne spracované v diagrame na obr. 6 (upravené podla Dotta a
Pettijohna).

Lunzské stvrstvie tvori prakticky ccld vrchni polovicu vriného profilu. Je
rozdelené presmykovou dislokdciou na 2 dscky: vrchny (19-103 m) s tenkou Supinou
karbondtov na béze, a spodny (144-537,1 m). Stvrstvie zastihnuté vrtom predstavuje
mohutny komplex s nepravou mocnostou temer 470 m. Pri pricmcrnom sklone vrstiev
30° moZno skutoénid mocnost odhadnit na 407 m.
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Kremenny
Il Subarkoza
Il Subliticky pieskovec
IV Arkozo

v Litickd arkoza

VI Arkozovy pieskovec
VIl Liticky pieskovec

pieskovec

Zivec Ulomky hornin

Kremen

] Kremennd droba
11 Zivcova droba
n Litickd droba

Zivec Ulomky hornin

Obr. 6 Trojuholnikovy diagram zastipenia jednotlivych zloZick v pieskoveoch (hore) a drobach (dolu)
2 lunzského stvrstvia vo vrie Dobra Voda DV-1 (podla L. J. PETTIJOHNA, 1975).
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Na zaklade litologickej analyzy sme savrstvic rozdelili do tychto 3 celkov:
- bridlice s liticko-Zivcovymi drobami (144-318 m),

- bridlice s laminovanymi siltovcami (318-432 m),

- bridlice s halobiami (19-103 a 432-537,1 m).

Bridlice s liticko-Zivcovymi drobami (interval 144-318 m)

V stvrstvi prevladaji ¢iernosivé ilovito-pieséité bridlice s ojedinelymi polohami
sivych a tmavosivych pieskovcov az siltovcov. Pomer pieskoveov a bridlic je 1:7. Savrstvie
je znaéne tektonizované, s vyraznymi polohami tektonickych brekeii.

Bridlice s tvorené kryptokrystalickou flovitou matrix s premenlivym zastGpenim
siltovej, respektive pieséitej primesi (5-10 %).

Pieskovee petrograficky zodpovedaji prevazne litickym, Ziveovym a liticko-
zivcovym drobam, ojedinele subarkézam. PrevaZne st jemnozrnné a7 strednozrnné,
priemerna zrnitos je 0,10 mm. Zakladnd hmota pieskoveov je ilovitd, karbonatovy,
respektive kremity tmel je zastipeny len ojedinele (do 5 %). V pieséitej a siltovej frakeii
prevlddaju kremen a Zivee, v litickych drobéch je vyraznejdi podiel alomkov hornin -
hlavne karbonatov. Obsah slid a chloritu je 2-3 %. Z autigénnych minerélov je
zastGpeny pyrit a limonit. Klasty st prevazne dobre vytriedené, anguldrne aZ
subangularnc.

V hibke 171 m sa nasla konkrécia, respektive SoSovka tmavohnedého
silicifikovan¢ho vapenca uprostred ilovitych bridlic. Vapenec je slabo slicnity biomikrit,
postihnuty silicifikaciou zakladnej hmoty. V jemnom organickom detrite st zastipené
foraminifery, filamenty, ihlice hib, ostne jeZoviek, kalcifikované radiolaric, problematika
a ostrakody. Vyraznd je jemnd paralelnd laminacia a gradicia organického detritu.
Obsah organick¢ho detritu je pricmerne 20 % (typ wackestone).

Bridlice s laminovanymi siltoveami (interval 318-432 m)

Savrstvie je charakterizované prevahou sivodicrnych ilovito-pieséitych bridlic.
Polohy sivych pieskoveov a siltoveov st pomernc zriedkavé, pomer picskoveov a bridlic
je 1:7. Casté st polohy s vyraznou paralclnou aj zvinenou laminaciou, paskované polohy
a stricdanic tenkych lamin bridlice a picskovea, respektive siltovea (fototab. 1, obr. 1-5).

Bridlice st tvorené mikrokrystalickou flovitou zdkladnou hmotou s necrovnomer-
nym podiclom pieséitej a siltovej primesi (520 %). Casté st pozvolné prechody
bridlica-siltovec aZ picskovee a tenké laminy (0,1-10 mm) siltovea alebo picskovea
uprostred bridlic.

Picskovee petrogralicky zodpovedaja litickym a Zivcovym drobam a litickym
arkdzam a7 subarkézam. Pricmernd zrnitost je 0,09 mm. Zakladna hmota je lovita,
podicl karbonatového tmelu je nizky - do 5 %. V pieséitej frakeii prevlada kremen,
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v mendej miere Zivce a Glomky hornin, sludy a chlorit st zastiipené len podradne.
Z autigénnych mineralov je pritomny pyrit a limonit. Materiél pieskovcov je prevaZne
velmi dobre vytriedeny, ostrohranny, respektive slabo zaobleny.

Bridlice s halobiami
Interval 19-103 m

Prevladaja Ciernosivé ilovito-pieséité bridlice s polohami sivych, sivozelenkas-
tych picskovcov aZ siltoveov. Vzajomny pomer pieskoveov a bridlic je 1:3. Savrstvie je
vyrazne tektonizované, polohy, respektive tektonizované zény dosahuji hribku do 10 m.

Bridlice st tvorené mikrokrygtalickou zdkladnou hmotou ilovitého charakteru
s nevyraznym podielom jemnozrnnej siltovej frakcie (2-5 %). Tmavé sfarbenie je
spdsobené jemne rozptylenou organickou hmotou a sekundarnym pyritom a limonitom.

Pieskovce petrograficky zodpovedaji Zivcovym drobam, v jednom pripade
subarkézam. Pieskovce st prevazne jemnozrnné aZ strednozrnné, priemerna zrnitost je
0,12 mm. Zakladnd hmota pieskovcov je ilovita, karbonatovy tmel je zastipeny len
ojedinele. V pieséitej frakcii prevlddaja kremen, Zivee, sludy, chlority a dlomky hornin
(hlavne karbonétov) s zastipené len podradne. Z autigénnych minerélov je najviac
zastipeny pyrit a limonit. Materidl je prevaZzne dobre vytriedeny, zva¢$a angulirny aZ
subangularny.

Interval 432-537,1 m

Spodna &ast’ shvrstvia je svojim charakterom ¢iastoéne odlisna. Vyrazne sa zvysil
podiel pieskovcov a siltovcov oproti bridliciam, ich vzdjomny pomer je priblizne 1:1.
Bridlice st prevaZne ilovité, so slabou vépnitou, inokedy pies¢itou primesou. Relativne
¢asté si polohy s vyraznou laminéciou, ojedinele sa nasli polohy lumachiel tenkostennych
lastarnikov rodu Halobia.

Pieskovee st petrograficky pestré, celkove prevladaju litické az Zivcové droby,
ale zastipcnie subarkéz, litickych arkdz a litickych pieskovcov nie je bezvyznamné.
Picskovce sd prevazne jemnozrnné aZz strednozrnné, priemernd zrnitost je 0,11 mm.
Pieskovce drobového zloZenia maji prevahu ilovito-pies€itej matrix, podiel tmelu
(kalcitového, resp. kremenného) je zanedbatelny. Ina situdcia je u "¢istych” pieskovcov
- subarkdz, litickych arkéz a litickych pieskovcov, kde pomer tmelu a matrix je
v pricmere 2:1 a ojedincle matrix aplne chyba.

V piescitej frakeii si zastipené hlavne kremen, Zivee, alomky hornin (hlavne
karbonaty, kremence a bridlice), podradne biotit, muskovit, chlority. Z autigénnych
mincrélov je pritomny pyrit a limonit. Material pieskovcov je prevazne dobre vytriedeny
a ostrohranny.
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&3 Tabulka | Chemické analyzy vrtu DV-1 hornin lunzského sivrstvia
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Tabulka 2 Volumetrickd analyza vzorick z lunzského suvrstvia

Kalcit Dolomit NZ CaO MgO CO,
68 III. (bridlice 1,14 0,54 98,32 0,80 0,12 0,76
s halobiami)
92 1,32 0,84 9793 0,95 0,18 094
171 L. bridlice 057 0,27 99.16 0,40 0,06 0.38
s drobami
212 0,66 0,67 98,67 057 0,15 0,69
275 0.06 2,58 95,36 1,39 0.56 2.14
I1. bridlice
342 so siltovcami 0,52 0,16 99,32 0,34 0,03 0,31
433 1.72 082 9746 1,24 0,18 1.15
I11. bridlice
474 s halobiami 311 2,25 94,64 242 0,49 224
513 142 2,58 95,73 1,67 0.62 1,98
522 1,30 1.20 97.50 1.09 2.26 1,14

Geochémia litoficii lunzského sivrstvia

Geochemicki charakteristiku lunzského sivrstvia sme robili na zdklade $tidia
10 vzoriek. Vysledky chemickych anlyz st uvedené v tabulke 2 (volumetrickd analyza)
a v tabulke 1 (celkovd chemickd analyza - rtg-fluorescenéne). Mineralogickd
charakteristiku smc robili rtg-difrakénou metddou, vo vSctkych vzorkdch sme
identifikovali minerély: kremeni, plagioklas (albit), K-Zivec (nizky obsah v porovnani
s plagioklasom), ilit, kaolinit a nizky obsah chloritu. Chemické a mineralogické zloZenie
hornin (pieskovce - droby, ilovce, pripadne ilovité bridlice) lunzského sivrstvia je velmi
blizke, rozdicly je moZné intcrpretoval v stlade so zrnitostnymi rozdiclmi medzi
jemnozrnnymi pieskovcami, respektive drobami (vy$si podicl SiO,, respektive pomeru
$i0,/Al0,) a ilovcami (vysoky obsah ilovitej hmoty, vy3ii obsah ALO, a K,O - ilit).
Droby a drobové pieskovee obsahujii v porovnani s floveami zvyseny obsah Na-plagio-
klasov. Korelaény graf (obr. 7) Na,0O/K,O (hmotn. %) s polami drob a ilovitych bridlic,
vyélenenych podla D. HOVORKU (1975), sme pouzili na posadenic tohto vzta-
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hu. Pretoze nas sibor vzorick z vrtu DV-1 je pomerne maly, do uvedené¢ho grafu sme
nanicsli aj Gdaje, ziskané analyzou Junzského sivrstvia z vriu Kuklov-3 (K. BORZA ct
al., 1985). Obidva subory vzoriek (DV-1: 10 vzorick, K-3: 29 vzorick) v grafe Na,/K,0
na obr. 7 sa prekryvaji, vacsia ¢ast spadé do pola ilovitych bridlic, respektive jeho okolia

%
0'/
e DV-1
Na,0 (%) ."\'o’\, St
,“\\GRMWAKY *‘,.S o slientté
BRIDLICE
5 K01%]

Obr. 7 Porovnavaci graf obsahov alkélii v hornindch lunzsk¢ho stvrstvia z vrtu DV-1 a Kuklov-3
(Korelaény graf Na,O/K,O bol prevzaty z prace D. HHOVORKU, 1975).

(vyber vzorick z vrtnych jadier bol viak subjcktivny, ncpredstavuje skutoény pomer
zastiipenia ifloveov a picskoveov). Zhodnost sledovanych siborov sme dalej testovali
pomocou grafu pomeru Na,0/K,O k pomeru ALQO,/Na,0O (hmotn. %, obr. 8). Polia
drob a ilovitych bridlic sa vy¢lencné podla prace D. HOVORKU (1975), ktory ich
pouzil na ur¢ovanic povodného zloZzenia metamorfovanych hornin. Pokles obsahu Na,O
(t. j. vzrast pomeru ALQO,/Na,0) v ilovych hornindch sa v tomto grale cite viac
vyraznuje.

R. M. GARRELS a F. T. MacKENZIE (1974) pouzili na posidcnie zdrojového
materidlu log diagram pomerov Si0,/ALQO, a CaO + Na,0/K,O (vychadzaji z hmotn.
%). Na obr. 9 vidime, 7¢ obidva stubory (DV-1 aj K-3) sa zoskupili do jedného pola,
prechddzajiccho cez oblasti flovych hornin, granitoidnych hornin a drob. Oddelili sa len
vzorky so zvydenym obsahom  karbondtu. Mézeme predpokladat, Ze zdrojovym
matcriadlom lunzskych vrsticy boli granitoidné horniny a ich kory zvetravania. V procese
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zloZenia hornin (D. HOVORKA, 1975)
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Obr. 9 Graf podla R. M. GARRELS
lunzského sdvrstvia z vrtu DV-1 a K-3 so

2
log (Cao + NaZO)/KZO

LS — F. T. MacKENZIE (1974) bol pouZity na porovnanie zloZcnia hornin

zlozenim "pricmernych” hornin réznych genctickych typov, resp.

na posudenie zdrojovych materidlov lunzskych pieskovcov a prachovcov
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diagenézy vznikali autigénne Zivee (Na-plagioklasy) a ilové minerdly, pri¢om
k vyraznej$im chemickym zmendm pravdepodobne nedolo. Pritomnost vulkanoklas-
tického materidlu takticz nemdZzeme vylacit. M. K. PRABAU a G. R. WEBBER
(1984) mu v uvedenom grafe (obr. 9) vyhradili priestor medzi vyvrenymi horninami a
ark6zami.

Volumetrickou analyzou sme vo vzorkach stanovili obsah kalcitu a dolomitu
(tab. 2). Tieto mineraly tvoria cement, hlavne v pieskovcoch. Jeho obsah je vak nizky,
zvysenice sledujeme vo vzorke pod polohou reiflinskych vapencov a v spodnej &asti "brid-
lic s halobiami" (vzorky z hibky 474 a 522 m, cf. tab. 1, &len I11).

Rtg-difrakénou analyzou pragkovych vzorick sme zistili pritomnost ilitu, chloritu,
kaolinitu.

Kaolinit sa formuje kyslym vylihovanim hornin primarne obsahujacich Zivee a
sludy, hoci prakticky victky silikatové mineraly alcbo horniny sa budi menit na kaolinit,
ak podmienky vylihovania existuji dostatoéne dlha dobu (C. E. WEAVER - L. D.
POLLARD, 1975). M6Zu sa vytvarat i procesom resilicifikdcic materidlu bohatého na
Al a hydrotermélnou premenou. Ncepodarilo sa nam (pomocou rastrovacieho
clektronového mikroskopu) identifikovat autigénne formy kaolinitu.

Ilit sa vytvara a jc stabilny v podmienkach, v ktorych maji roztoky vysoky
pomer K'/H' (R. M. GARRELS - C. L. CHRIST, 1965). Pomery K*/Na* a K' /Mg*"
st rovnako doleZit¢: nizke - skor vznik montmorillonitu a chloritu, vysoké hodnoty sa
omnoho ¢astejsie v kontinentdlnych podmienkach ako v morskych. Ility alcbo zmicsané
vrstevnaté Struktiry ili-montmorillonit vznikaji autigénne na dne oceédnov alebo na
Pri premene ndhodne usporiadangch zmic8ano-vrstevnatych flovych - minerélov,
najcastejSic  ilit/smektit, na viacej usporiadané formy s nizkym obsahom
expandovatclngch vrstiev je velmi ¢asto pozorovany efckt diagenézy v pochovanych
scdimentoch. Bol pozorovany vzrast obsahu ilitovych vrstiev so siasnym poklesom
smektitu a ndhodnosti interstratifikicic v zmiesano-vrstevnatych mineraloch so
vzrastajiicou hibkou pochovania, respektive s prichchom diagenézy (C. E. WEAVER -
K. C. BECK, 1971; C. E. WEAVER - L. D. POLARD, 1975 a dalsi).

Kaolinit v procese diagenézy v pochovanom sedimente sa zaéina menil pri
teplote priblizne 150 °C; vzrasta podicl dioktaedrickych chloritov. 1lit a chlorit tvoria
v tomto Stadiu prevaZzne zmiesané Struktiry, obsah diskrétnych mincrélov vzrasta aZ pri
hlbSom pochovani (t. j. aj vy3Scj teplote, priblizne 200 °C). MéZzu uz vznikal
trioktaedrické chlority. Takéto zloZenic maja palcozoické a prekambrické bridlice (ilit,
chlorit, chlorit-ilit, zmic3ané Struktiry, pripadne trioktaedricky chlorit). Detriticka sluda

Moé7eme predpokladat, 7¢ kaolinity v Studovanych vzorkéich nevznikli autigénne,
ale ide o prineseny - sedimentarny kaolinit, ¢iastoéne diagencticky prepracovany. Vznikal
pravdcpodobne ako produkt zvetravania granitoidnych hornin (permotriasové kory
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zvetravania?). Diagenéza sa uskuto¢iiovala pravdepodobne pri teplotach, ktoré vy-
vyraznej$ic neprekroéili teplotu stability kaolinitu. Cast 10 A mineralov, ilit-musko-
vit, je detritického povodu (metamorfované horniny?). V procese diagenézy doslo k
stabi- lizacii flovych minerdlov, poklesol obsah expandovatelnych vrstiev, vznikli
autigénne ility a chlority.

Zdroj klastického materidlu bol zna¢ne vzdialeny, pravdepodobne ide o
preneseny sediment.

Mikroprvky v lunzskom savrstvi boli stanovené AAS metédou po celkovom
rozklade vzorky. Boli stanovené prvky: Zn, Cu, Sr, Ni, Mn, vysledky si v tabulke 3.

Vyraznejsie rozdiely v obsahu sledovangch mikroprvkov medzi jednotlivymi
vzorkami nepozorujeme. Ide viak o pomerne maly stibor vzoriek na posiidenic rozdiclov
medzi pieskovcami a flovcami. Na porovnanic uvedieme obsah sledovanych mikroprvkov
z vrtu Kuklov-3.

Z tabulky 4 vidime, Ze existuji mensic rozdicly v obsahu mikroprvkov
v zavislosti od obsahu flového materialu v horninach (zvyseny obsah Zn, Cu, Ni v flovych
bridliciach), ako aj pritomnosti karbonatového cementu (pieskovee - zvydeny obsah Cu
a Sr).

Tabulka 3 Obsah mikroprvkov vo vzorkach z vrtu DV-1

Vzorky Clen Hodnoty v ppm

(m :

vrtu) Zn Cu Sr Ni Mn

68 I11. bridlice s halobiami 145 50 172 40 262
90 } 59 19 157 33 241
171 I. bridlice s drobami 79 42 325 48 1 800
212 } 81 31 152 32 1 200
275 47 17 147 17 1 430
342 II. bridlice so siltovcami 98 43 142 60 890
433 II1. bridlice s halobiami 66 40 150 59 507
474 82 27 172 59 398
513 114 40 175 65 322
522 J | 68 25 185 38 1 666
Pricmer 84 33 171 45 1 000
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Tabulka 4 Obsah mikroprvkov (ppm) vo vzorkich z vrtu K-3

e |
Hornina Pocet Zn Cu Sr Ni Mn
vz.
ilovec
il. bridlica 13 83 39 58 45 660
pieskovec
(droba) 8 68 21 103 28 1270

Tabulka 5 Obsah prirodzenych radioaktivnych prvkov v lunzskom sivrstvi vo vrte DV-1

Vzorky Clen ppm ppm % Th/U
(m
vrtu) U Th K
68 } I11. bridlice s halobiami 40 128 2,55 3.2
90 2.3 92 1,65 4.
171 1. bridlice s drobami 28 70 185 25
212 30 922 1.55 31 I
275 18 76 0,67 42

| 342 II. bridlice so siltovcami 3.7 13,5 2,38 36
433 3 III. bridlice s halobiami 36 114 2,10 32
474 24 10,6 1,77 4,5
481 : 3.7 129 2,60 35
504 33 123 245 3,7
522 / 24 74 1,19 30
priemer 3,05 10,46 191 348
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Z prehladu vysledkov vidief, Ze obsah mikroprvkov je v obidvoch vrtoch
v sledovanych horninéch velmi podobny, nepozorujeme vyraznejsie rozdiely ani medzi
jednotlivymi vzorkami.

Z hladiska uréovania zdrojového materialu je zaujimavy aj obsah Ti (tab. 1),
respektive pomer TiO,/ALO,. Obsah TiO, je v porovnani s obsahom uddvanym pre
vulkanogénny materidl nizky, hodnota pomeru TiO,/ALO, (obdobne ako vo vzorkéch
z vrtu K-3) je tieZ nizka (0,007-0,016). Podla J. E. JUDOVICA (1981) je takyto nizky
pomer charakteristicky pre flySové sedimenty.

Obsah prirodzengch radioaktivnych prvkov sme stanovili gama-spektrometrickou
metédou. Vysledky analyz sii v tab. 5. Hlavné faktory, ktoré riadia distribiciu U a Th
v sedimentarnych hornindch, si: frakcionicia U a Th v dosledku oxidicie U na
rozpustny uranylovy i6n, vyzraZanie U z roztoku v redukénom a karbonatovom prostredi,
selektivna adsorpcia Th na flovy materidl a jeho vazba na tazké rezidudlne mineraly.

Obsah Th v skiimanych vzorkéch je zna¢ne vysoky, ale nepresahuje obsah Th,
udévany pre flové bridlice. Droby sii najbohatic na Th v porovnani s ostatnymi
pieskovcami, ¢o je odrazom vysokého obsahu flového materidlu v ich zdkladnej hmote
(detritické zlozky). Analyzy drob a drobovych pieskoveov je moZné v sledovanom stibore
pomerne spolahlivo odliit od analyz flovcov, respektive flovitych bridlic podla niZej
hodnoty: 7-9 ppm Th. Podobne aj obsah U je v drobach niZi, hoci jeho diferencidcia
nie je takd jednoznalni (ide o maly sibor vzoriek, aby sa mohlo zovieobeciovat).
Obsah U v ilovcoch aj drobach je blizky priemernym hodnotam, udavanym pre ticto
horniny.

Z mikroprvkového Stidia vidiet, Ze obsah je velmi vyrovnany, blizky, respektive
zhodny s klarkovymi hodnotami pre sledované horniny. Z toho vyplyva: jednotné
zloZenie zdrojového materialu (preneseny sediment?), pomerne rychlo uloZeny sediment,
v procese diagenézy a v post-diagenetickych procesoch nedochddzalo k vyraznejSim
chemickym zmenam v sledovangych horninach (prinos materidlu).

Stiadium ilovych mineralov

K dispozicii sme mali 12 vzoriek, z toho 10 vzorick pieskovcov a bridlic
z lunzského stvrstvia z hibkového intervalu 68-522 m a 2 vzorky bridlic z reiflinského
sivrstvia (litofacia d) z hibky 642 m a 661 m. Tieto vzorky sme zahrnuli do tejto
kapitoly z dovodu lepsieho porovnania s ostatnym sledovanym materidlom.

Nagim cielom bolo zisti( kvalitativne zastpenie iflovych minerdlov v tychto
vzorkach a sledovat také ich vlastnosti, ktor¢é by mohli mat v§znam pre postidenie vzniku
danych hornin.



Vyhodnotenie vysledkov

Vyhodnotenie celohorninovych orientovanych preparitov. Na difrak&nych
zdznamoch sa prejavili reflexy ilitu, kaolinitu, chloritu, kremefia, Zivca. Na z4zname
vzorky z hibky 171 m sa prejavujii reflexy s velmi nizkou intenzitou pre flové mineraly
a reflex chloritu iba v naznaku. Chlorit sa rovnako velmi slabo prejavil vo vzorkéch
z hibky 275 m a 448 m. Vo vzorkich zo 642 m a 661 m sa velmi nevyrazne prejavil
reflex kaolinitu.

Vyhodnotenie frakcie pod 2 pm

Tato frakcia, ziskana z pieskovca a bridlic, obsahuje nasledovné z4kladné flové
minerdly: ilit, chlorit, kaolinit a zmie3ano-vrstevné minerély typu ilit/smektit (I/S).
V malych mnoZstvich je pritomny kremefi a Zivec. Tato roznorodost je spdsobend
pestrostou materidlu zdrojovej oblasti a podmienkami diagenézy. Pomerné zastiipenie
ilitu, chloritu a kaolinitu je moZné sledovat na obr. 10. V tejto frakcii bola $tudovana
aj krystalinita ilitu podla podmienok uvedengch v metodickej ¢asti (B. KUBLER, 1968
a C. E. WEAWER, 1984). Vysledky st uvedené v tabulke 6.

Tabulka 6 Hodnoty Kiiblerovho indexu krystalinity ilitu pre frakciu pod 2 pm. Podmienky: rychlost
goniometra 1° 28 min.”" a posuv papiera 1 200 mm.hod™ .

|| Hibka (m) 68 90 171 212 275 433 448 a7 | 513 522 642

661

" c1(°2:) 120 1,14 1 097 05 13 0,85 1,07 14 1,15 05

0,6

Vyhodnotenie frakcie pod 0,6 pm

V tejto frakcii sme sledovali zastipenie napuéiavajtcich vrstiev v zmie$anovrstev-
nych mineraloch I/S. Pri identifikacii I/S reflexov a sledovani kvantitativneho zastlipenia
S v 1/8 sme vychadzali z prac R. C. REYNOLDS - J. HOWER (1970) a J. SRODON
(1984). Obsah smektitovej zlozky v I/S podla R. C. REYNOLDSA a J. HOWERA
(1970) je uvedeny v tabulke 7. Hodnoty obsahu S podla J. SRODONA (1984) st
opisané v diskusii.

Diskusia

Hodnoty kry3talinity ilitu si zna¢ne rozdielne a u vaddiny vzoriek pomerne
vysoké. NajniZsic hodnoty Kiiblerovho indexu (CI) prejavuja vzorky zo 642 m a
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Obr. 10 Vzfah hodnét parametrov I, BB1, Oy, oo, podfa J. SRODONA (1984), CI (B. KUBLER, 1968), WI (C. E. WEAVER, 1960) a intenzit reflexov
ploch 001 ilovych mineralov k hibke pouitych vzoriek

BB1: —— frakcia pod 2 pm (glykol.), ~----—-- frakcia pod 0,6 pm (glykol.); Agg, 000 — frakcia pod 0,6 pm (glykol.), —-------- frakcia pod
2 pm (glykol.); CI: frakcia pod 2 pm (1°20/min.); WI: — frakcia pod 2 pm (1°20/min.), ------—-- frakcia pod 0,6 pm (glykol.), ........... frakcia
pod 2 pm (glykol.); I: Intenzita: (vy3ka x polSirka puku), frakcia pod 2 pm (prirod.) ‘



Tabulka 7 Percentudlne zastipenie smektitovych vrstiev (S) v I/S sledovanych vzoriek
(podra prace R. C. REYNOLD - J. HOWER, 1970)

" Hibka (m) 68 90 17 212 275 433 448 474 513 522 642 661 1'

|| S (%) 0 3,88 0 1,11 S 0 b 6,11 5 1,11 2.2

o |

661 m, ¢o by mohlo svedéit o tom, Ze ich materidl presiel podmienkami, ktoré
zodpovedajii vy$§im diagenetickym $tadidam ako ostatné vzorky (P. ARKAI, 1983, B.
KUBLER, 1967, 1968). Pre frakciu 0,6 pm pod 2pm sme uréili aj tzv. Weawerov "index
ostrosti”, ktorého hodnoty (obr. 10) sved¢ia o tom, Ze material presiel $tddiom ranej,
v niektorych pripadoch aZ neskorej diagenézy (C. E. WEAWER, 1960).

V kaZdom zo sledovanych difrakénych zdznamov (frakcie pod 0,6 pm) sa
prejavil asymetricky reflex s d = 10 A. Nikde sme viak nepozorovali reflex s d = 17 A
typicky pre I/S minerdly s neusporiadanou (“random") interstratifikiciou (R. C.
REYNOLDS - J. HOWER, 1970 a J. SRODON, 1984). Z obidvoch skuto¢nosti moZno
usudzovat, Ze v sledovanych vzorkéach je zastiipeny zmie$ano-vrstevny I/S a Ze ide o
usporiadany typ interstratifikacie ("ordered").

Z hodnét uvedenych na obrazku 10 vyplyva, Ze sledované bridlice a pieskovee
by mali obsahovat len nizke percento napuéiavajtcich vrstiev. Na porovnanie sme sa
pokdsili urdit’ percento smektitovych vrstiev a upresnit typ interstratifikicie aj pomocou
metdd J. SRODONA (1984), ktoré st odporti¢ané pre materialy s vysokym percentom
1. Obrazok 10 obsahuje parametre I, BB, a A, pre kazda zo vzorick, kde:

I, - udéva pomer medzi podielmi intenzit (intenzita udand vyskou piku) 001 a 003
ilitovych reflexov prirodnych a glykolovanych preparitov (J. SRODON, 1984).

ol o01/T 001 VYSUS.

I 401/ 003 glykol.

I, bol potitany z difrakénych zdznamov pre frakciu pod 2 pm.

BB, - spolo¢na &irka 001 ilitového a prilahlého 1/S reflexu, zmerana v °20 z bodov,
v ktorych sa pripéjaji prisludné piky k difrakénému pozadiu. BB, bol poéitany pre
frakciu pod 0,6 pm.

A ;001 - uhlové vzdialenost medzi vrcholmi ilitovych 002 reflexov.

Hodnoty uvedenych parametrov naznaduji, Ze vzorky obsahuja trocha vyssie
percento napuéiavajicich vrstiev, ako ukazuje tabulka 2, vo vdeobecnosti asi do 15 %
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{J. éRODON, 1984). Vztah medzi hodnotami sledovanych parametrov a hibkou odberu
vzorky mdZeme sledoval na obr. 10.

Hodnoty BB, do asi 4° 2 0 o usporiadanej interstratifikécii ISII s prevahou I
(I + ISSII; J. SRODON 1984). Ak by bola hodnota BB, = 4,4 (vzorka z hibky 513 m)
opodstatnend, mohlo by ist o usporiadani 1nterstratlﬁkac1u IS typu. Ostatné parametre
viak aZ také vysoké hodnoty nedosahuji.

Rozdiel v percentudlnom zastipeni S v /S podla metody R. C. REYNOLDSA
- J. HOWERA (1970) a J. SRODONA (1984) je pravdepodobne spdsobeny aj tym, Ze
pripravované orientované preparaty obsahovali okrem I/S minerélov aj ur¢ité mnoZstvo
detritického ilitu, ktorého reflexy mohli interferoval s reflexami I/S, priom
z difrakénych zdznamov sa neda dobre odlisit, ktoré reflexy st jednoduché a ktoré
zloZené. Tym by sa dal vysvetli( aj prilisny posun do oblasti velmi malého % S. Za
redlny moZeme povaZeval interval 0-15 % S, pri¢om pravdepodobnejsie budi percents,
bliziace sa k hornej hranici (obr. 11).

*2%
s | -
P e
176 -
174 - -
2 -
- -
17-0 = —
168 | -
- -
"‘ ™ -
Obr. 11 Poloha priemetnych bodov sledovanych vzoriek
16.4 | - v grafe na urCenie pomeru S. L. z reflexov ploch 002 a
003 v usporiadanych I/S minerdloch diagenctického
1 1 1 1 1 L
povodu. Pole ilitu nemusi predstavovat len Cisty ilit, ale
264 5 % 270°2  ,es 1 + 1/S usp. (J. SRODON, 1984)
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Zaver

Na zéklade stadia dvandstich vzorick bridlic a pieskovcov z vrtu DV-1 mdZeme
povaZoval za najv§znamnejsie tieto flové minerdly: ilit, kaolinit, chlorit a zmie3ano-
vrstevny mineral s usporiadanou interstratifikiciou typu ISII (s prevahou ilitu). Zo
ziskanych vysledkov moZno usudzovat, Ze $tudovany material presiel niZ$im 3tadiom
diagenézy a len v ojedinelych pripadoch moZno uvaZovat o vy$§om diagenetickom 3tadiu
(obr. 11).

Asociacie akcesorickych tazkych mineralov v lunzskom sivrstvi

Z kvantitativncho hladiska je asocidcia (aZkych minerdlov vo vzorkach
z lunzského stvrstvia vo vrte DV-1 porovnatelna s lunzskym stvrstvim v alpskej oblasti
(M. BEHRENS, 1973), kde vedticim minerdlom byva apatit. V porovnani s asocidciami
akcesorickych mineralov lunzského stvrstvia z vrtov do podloZia Viedenskej panvy je
viak ochudobnend o zirkén, ktory je tu veddcim (a’kym minerdlom (Z.
PRIECHODSKA, 1983). Specifickou &rtou lunzského stivrstvia vo vrte DV-1 je pomerne
intenzivny vyvoj epigenetickej sulfidovej mineralizacie.

Pri tivahédch o pdvode akcesorickych minerdlov v lunzskom stivrstvi vrtu DV-1
sa vychadzalo predovietkym z kvantitativneho a kvalitativnecho Stidia mineralnej
asocidcic (tab. 8) a v shdasnej etape vyskumu len z obmedzeného mnoZstva
kvantitativnych chemickych analyz. Konfrontéciou mineralogickych a geochemickych
Gdajov o mincrélnych paragenézach v magmatitoch, metamorfitoch a v hydrotermalnom
procese s doteraj$imi zisteniami o charaktere asociécic v lunzskom stvrstvi dochadzame
k nézoru, Ze v lunzskom savrstvi do asocidcic akcesorickych mincralov prispievaji:

- reliktné mineraly, pochddzajiice z hornin povodnych znosovych oblasti,

- autigénne minerdly, vzniknuté v ase sedimentdacie alebo pri diagenéze,

- cpigenetické mineraly, vytvorené z hydrotermilnych roztokov v procese
alpinskej necomineralizécie.

Reliktné mineraly

Reliktné akcesorické mineraly pochddzaji predovietkym z ultramafickych
felzickych magmatitov.

Spomedzi relikinych akcesorickych minerdlov s vidsou istotou mozno od
ultramafickych hornin odvodzovat len chromit (tab. 9). Hoci najvyssi obsah ilmenitu a
rutilu byva vo vzorkach, kde je pritomny chromit, nie je zatial moZné rozhodnit, & ticto
minerély skuto¢ne spolu s chromitom aj asociuji. V uritom vztahu s chromitom je azda
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1 Tabulka 8 Asocidcia akcesorickych fatkych minerdlov v lunzskom sivrstvi (v g/t) *

l Hibka VZ.

68 m

171 m

232 m

l Mineral

zirkén
apatit
ilmenit
magnetit
granat
turmalin
rutil

anatas
chromit
glaukonit
epidot-zoizit
amfibol
barit
galenit
sfalerit
pyrit
chalkopyrit
arzenopyrit
chalkozin

35
14
1,5

1

p—

N 0

05
0,5
05

05

05

2

21

1
05
1,5

474 m

10
70
3

L5

15
11
4

0.5

10
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w n !

70
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stopy
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45
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45

1.5
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v asocidcii nie je zahrnuty reliktny karbonat




Tabulka 9 Kvantitativna chemicka analyza chromitu na energodisperznom systéme EDAX. Na porovnanie
si v tabulke uvedené analyzy chromitov z ultramafického telesa v Hodkovciach a Pafiovciach (V.

ROJKOVIC et al., 1978)

DV-1 HoPn-1 Ho-16 Ho-18

MgO 9,83 9,0 9,1 76
Fe 11,76 185 19,0 219
Fe,0, 0,0 20 19,2
Cr,0, 57,09 57,02 404 42,7
ALO, 11,76 105 10,0 94
V,0; 0,14

Ca0 0,23

Tabulka 9b Mikrosondové analyzy zirkénov lunzskych vrstiev (hibka 474 m; fototab. analyzovanych
zirkénov: obr. 12/7 a 12/8). KryStaly zirkdnov maji typicku oscilaénd zonalnost, €o je charakteristické pre
zirkény vznikajice v magmatickom prostredi.

1. zrno 2. zrno

okraj stred okraj stred

Sio, 33,11 33,46 33,82 33,74
Zr0, 63,06 64,75 62,71 65,19
HfO, 1,28 1,56 1,46 1,53
FeO 0,01 0,00 0,00 0,01
Y,0, 0,43 0,26 0,30 0,20
La,0, 0,07 0,03 0,03 0,09
Cu,0,4 0,08 0,04 0,13 0,03
ThO, 0,00 0,04 0,01 0,03
98,04 100,14 98,73 100,82

Si 4,111 4,079 4,164 4,084
Zr 3,818 3,849 3,765 3,848
Hf 0,046 0,054 0,051 0,053
Fe 0,001 0,009 0,000 0,001
Y 0,028 0,018 0,019 0,013
La 0,003 0,001 0,002 0,004
Ce 0,003 0,001 0,006 0,002
Th 0,000 0,001 0,000 0,001

Krystalicky vzorec pocitany na zaklade 16 kyslikov.

Analyzoval: RNDr. F. Cano
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len maly podiel zirkénov z asocidcie, ktoré si v zmysle typologickej klasifikacie J. P.
PUPINA - G. TURCA (1972) rekrystalizované ako "P; typy". Tieto zirkény si
vysokoteplotné a geneticky byvaji viazané na granity plastového povodu. Chromity
z ultramafitov a vysokoteplotné zirkény by mohli pochidzat z jednotného
geotcktonického prostredia, tvorené¢ho azda ofiolitovou sériou.

Vyznamnejsiu reliktnii akcesoricki mineralizdciu v lunzskom siivrstvi moZno
odvodzovat od peraluminéznych anatektickych granitov korového povodu. V silade
s tymto pozorovanim je aj petrografickd analyza lunzského stvrstvia, ktord preukazala
sialicky zdroj sedimentov s prevahou dezintegrovanych ¢asti kyslych intruziv (R. MAR-
SCHALKO - M. PULEC, 1967; R. MARSCHALKO, 1978).

Dobri informéciu o asociacii akcesorickych mineralov vo felzickych intruzivach
dava zirkén (tab. 9b). Zirkony podla typologickej kKlasifikicie J. P. PUPINA a G.
TURCA (1. ¢.) patria vo velkej vacSine pripadov k vy33im L typom a ku G typu. S typy
s rovnovahou ploch (100) a (110) sa v asocidcii zirkénov zriedkavé, o nasvedéuje o
pritomnosti magmatickych derivatov a plytdich eroznych zrezov granitovych masivov
v znosovej oblasti. Ttto predstavu do istej miery umociiuji aj nalezy topasov v lunzskom
savrstvi (Z. PRIECHODSKA, 1983), pretoZe topas byva typickym minerdlom
greizenizovanych kupdl granitov. Na vyssic magmatické diferenciaty granitov sa s velkou
pravdepodobnostou viaZu aj granaty, najmi ak je v nich obsiahnuty maly podicl
opakovych mineralov.

Postavenic ostatnych reliktnych akcesorickych minerélov, hlavne turmalinu, ale
takisto apatitu, je ncjasné. Pre turmalin, vytvarajici idiomorfné formy, moZno
predpokladat aj autigénny spdsob vzniku, i ked nemoZno fplne vylG¢il ani naloZend
turmalinizaciu lunzského stvrstvia v mladSich hydrotermélnych procesoch. Jednako
okrem idiomorfnych foriem turmalinu sa v lunzskom stvrstvi vrtu DV-1 moZno stretnt
aj s typickym reliktnym turmalinom zo sedimentarncho prostredia vo vysokom stupni
opracovatelnosti. Podobne vysoky stupeii opracovanosti ma aj apatit.

V lunzskom sivrstvi najvy$si podiel reliktnych akcesorickych minerdlov zabera
Sedy "neidiomorfny” karbont. Pre vysoky podiel v lunzskom stvrstvi vo vrte DV-1 nebol
ani zahrnuty do kvantitativnecho hodnotenia asocicie. Vysoky podiel karbonatu
v lunzskom siivrstvi zaznamenali aj M. BEHRENS (1973) a Z. PRIECHODSKA (1983).

Pokial ide o moZnii asocidciu reliktnych metamorfovanych akcesorickych
minerdlov v lunzskom shvrstvi vrtu DV-1, chybaji pre fiu typické indexové
metamorfované minerély, a preto nemoZno s fiou pocital. Ak viak predpokladdme, Ze
v povodnych znosovych oblastiach prevaZovali niZiie metamorfované horniny typu fylitov,
vlastne ani nemoZno ocakédval v sedimentoch vyraznejsic koncentricic indexovych
metamorfovanych minerdlov. M. BEHRENS (1. c.) sice v lunzskych vrstvach zaznamenal
i indexové mineraly strednych stupfiov metamorfézy, iSlo viak len o maly pocet vzoriek,
¢o neprotireéi nasim pozorovaniam z vrtu DV-1.




Autigénne mineraly

Z ddvodu taZkosti pri identifikdcii autigénnych minerdlov nemoZno obsah
autigénnych mineralov dobre odhadnit. Ako autigénne formy mineralov moZno s va¢Sou
istotou prezentovat len regeneraciu zirkdnov, sprevddzani narastmi zirkénov na jadrach
star§ich reliktnych zirkénov. Takyto spdsob vzniku zirkénov popisuje napr. S. K.
SAXENA (1966). V pripade vrtu DV-1 je otazne, do akej miery tento proces zasiahol
asociaciu reliktnych zirkénov a skomplikoval tak pouZitic morfoldgie zirkénov ako
identifikaéného mineralneho znaku na posudzovanie povodnych sedimentov. MoZno viak
opravnene predpokladat, Ze proces vzniku autigénnych zirkonov mal iba obmedzeny
rozsah.

Autigénnym minerdlom v lunzskych sedimentoch je nepochybne aj glaukonit.
Potvrdenie glaukonitu v asocidcii autigénnych mineralov lunzského sivrstvia ma svoj
vjznam pre interpretdciu prostredia jeho vzniku, lebo glaukonit je minerdlom
vznikajicim vyluéne v morskom prostredi.

Epigenetické mineraly

V lunzskom sivrstvi (i ked' kvantitativne malo vyrazne) je vyvinuta aj pomerne
pestra asocicia sulfidickych minerdlov, v ktorej dominuje galenit, sfalerit, pyrit a
v stopach je pritomny aj chalkopyrit, arzenopyrit a nedostatone uréeny chalkozin (?).
Galenit, sfalerit a pyrit je v tejto paragenéze vyvinuty v charakteristickych morfologickych
forméch. Sfalerit ma tetraedricky habitus (fototab. 5/4), galenit tvori hexaédre (fototab.
5/5), pyrit tieZ prevazne hexaédre, ale vytvira aj pentagonalne dodekaédre, respektive
spojky tychto tvarov. Idiomorfny je aj arzenopyrit, ktory tvori stipcovité krytaly. Vietky
spominané mineraly s na vzhlad &erstvé a bez stdp kordzie. Do hydrotermélnej
paragenézy treba poéitat’ aj kalcit, pretoZe vo vzorke z hibky 275 m intimne prerast4
galenit. Kalcit je na rozdiel od reliktnych karbondtov ¢isty a mlieénobiclej farby. Do
_asocicie s galenitom a sfaleritom asi patri aj baryt, pritomny vo vzorke z hibky 171 m,
kde bola zachytena pravdepodobne jeho drobnejsia hydrotermalna Zilka.

Spravna interpretacia hydrotcrmalnej mineralizacie bez dalSicho $tadia zatial
nie je moZn4. V stéasnosti s va&ou istotou mozno len predpokladat, Z¢ hydrotermalnu
mineralizdciu v lunzskom suvrstvi v priestore vrtu DV-1 nemoZno odvodzoval od

-----

pomerne intenzivne zasahuje aj reiflinské, zamostské a gutensteinské stvrstvie.
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Organické latky v lunzskom savrstvi vrtu DV-1

Vysledky analyz organickych latok si v tabulke 17 a na obr. 23, 24, 25 a 26.
Celkovy obsah organickych latok v horninach lunzského sivrstvia v rozmedzi 0,4-1,3 %
C,, je bezny v pelitickych sedimentoch. Volné, t. j. bitimenové uhlovodiky, sa vyskytuji
v malej koncentracii (pod 0,15 kg CH/t horniny, obr. 24) a moZno predpokladat, Ze
vznikli syngeneticky.

flovce lunzského sivrstvia s v ranom &iernouholnom &tadiu premeny (plynové,
Zirne a7z koksové uhlie podla odraznosti vitrinitu R_; obr. 23, CSN 44 1346). Pod2a
macerdlového zloZenia a pyrolytickych charakteristik (kyslikovy a vodikovy index IH a
10 podra J. ESPITELIE et al., 1977, obr. 25) ma kerogén v tychto horninach humusovy
povod, biologickym zdrojom boli prevaZne terestrické rastliny.

Podla obsahu viazanych uhlovodikov (S2) a stupfia premeny moZeme ilovce
tohto stvrstvia povaZoval' za materské horniny plynonosného typu s nadejnym, ale nie
prili§ vysokym materskym uhlovodikovym potencidlom: S1 + S2 = 0,1-1,0 kg CH/t
horniny. Nachadzaji sa v prvej polovici hlavnej fézy tvorby kvapalnych uhlovodikov
v zmysle N. B. VASSOJEVICA et al. (1969) aj B. TISSOTA - D. WELTEHO (1978).

Z porovnania lunzského siivrstvia vo vrtoch Dobra Voda-1 (DV-1) a Kuklov-3
(K-3) v podlozi Viedenskej panvy vyplyva, 7¢ organické latky si v oboch pripadoch
rovnakého typu, zdroja a facie. flovee maji v oboch pripadoch podobny matersky
potencidl. Zaujimavé je, Ze odraznost vitrinitu je vo vzorkach z DV-1 (R, =1,15-1,44)
o nieo vyssia ako z K-3 (R, = 0,67-0,80 %). Podobne aj transformacia smektitu na ilit
je v DV-1 pokrocilejsia (0-15 % S) ako v K-3 (1025 % S; pozri kapitolu o ilovych
mineraloch). Svedéi to o tom, Ze bridlice lunzského sivrstvia, ktoré sa v profile DV-1
nachadzajii v hibke do 537 m, s silncjsic premenené ako vo vrte K-3 v hibke 3 940 az
4 448 m. Mnohé prace dokazuji, Ze karbonifikdcia (premena) kerogénu je funkciou
teploty (hibky uloZenia) a €asu (V. V. LOPATIN, 1983). Na zéklade analyz organickych
latok aj flovych minerdlov moZno vyslovit domnienku, Ze lunzské stvrstvie v oblasti vrtu
DV-1 muselo byt v pricbehu geologickej histéric prekryté mocnejSou vrstvou
sedimentov, ako je dnes v oblasti vrtu Kuklov-3, t. j. muselo sa nachadzat v hibkach
miniméalne 4 km.

flovee lunzského sivrstvia v intervale 19-103 m (DV-1) sa svojimi vlastnostami
v podstate neliSia od intervalu 144-537 m.

Palynostratigrafické vyhodnotenie

Na palynologické vyhodnotenic bolo uréenych 24 vzoriek v rozpiti 50-1 136 m.
Z toho 6 vzorick bolo ncgativnych na sporomorfy a 18 bolo pozitivnych. Litologicky islo
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vyhodnotenie tmavych, mélo metamorfovanych bridlic z hibky 71-536 m a viac
metamorfovanych bridlic z hibky 819 m a 1 134-1 136 m.

Vekove odligitelné sporomorfné asocidcic boli zistené v hibkach:
1 136-1 134 m, 536-420 m, 289,1-117 m, 82-71 m.

KedZe asociécie v jednotlivich komplexoch boli druhovo alebo rodovo podobné,
budeme ich charakterizovat spolu (rozpis zastipenia druhov je na obr. 12).

Komplex sedimentov v hibke 420-536 m bolo moZné podrobne vyhodnotit, lebo
zahrnoval 4 pozitivne vzorky s bohatym a dobre zachovanym spoloéenstvom sporomorf.,
Zistili sme spory a pel nasledovného rodového a druhového zloZenia: Punctatisporites
fissus LESCHIK, rozsireny v karne, Apiculatisporites sp., Concavisporites toralis
(LESCH.) NILSS. s rozsirenim hlavne v jule, Granulatisporites granifer LESCH.
s rozsirenim v julskom podstupni karnu, Aratrisporites  acaleatus KLAUS,
Aratrisporites  rotundus MADLER s rozirenim v kordevole aZ jule, Duplicisporites
granulatus LESCH. s rozsirenim v jule aZ nore, Laevigatisporites robustus LESCHIK
s rozsirenim v kordevole aZ jule, Simplicesporites virgatus LESCHIK, Oliceasporites
sp., ktoré si typické pre julsky stupent karnu, Thomsonisporites punctatus LESCTHIK
s roz8irenim v karne, Praecirculina granifer KLAUS s rozsirenim od julu po tuval,
Ovalipollis ovalis SCHEM., Ovalipollis lunzensis KLAUS, Salmisporites reticulatus
MADLER, Granisaccus elongatus PAUTSCH s roziirenim v ladine aZ jule,
Kreuselisporites  apiculatus JONS. s rozdirenim v kordevole aZ jule, Patinasporites
densus LESCH. s rozdirenim v kordevole aZ jule, Succinctisporites  grandior LESCHIK,
Elipsovellatisporites  rugulatus OSL. ZWAL., Vellasporites ingnacii LESCH. s roz-
Sirenim koncom ladinu aZ v jule, Chordasporites  singulichorda KLAUS s roziirenim
v strednom triase aZ karne, Cycadopites magnus HERBST, Cycadopites sp. V uvede-
nych sedimentoch bol zisteny aj ojedinely vyskyt morského plankténu, patriaceho do
rodu Veryhachium, druh Veryhachium irregulare JENH.

Spologenstvo  sporomorf je typické pre julsky podstupeni karnu a je
korelovatelné so spolotenstvom z lunzskych vrstiev z podloZia Viedenskej panvy (E.
PLANDEROVA, 1980), ako aj zo spolo&enstva z lunzskgch vrstiev z Alp (W. KLAUS,
1960).

Komplex sedimentov z hibky 219-289 m je najlepsic doloZeny mikroflérou, ktora
bola vyhodnotena z 8 vzorick, bola bohato zastiipena a dobre zachovana. Od podloZngch
vrstiev sa lii zastdpenim nicktorjch mladsich prvkov mikrofléry, ako Toroisporis
parvulus  DORING, Camerosporites  secatus LESCHIK, ktory je povaZovany za
indexovy druh tuvalského podstupiia karnu. Nasli sa aj iné druhy, ktoré st vo vrchnom
triase mladSie a zadinaja sa ojedincle vyskytovat koncom karnu. S to hlavne Circulina
(Carolina) meyeriana KLAUS, Polycingulatisporites ~ cf. circulus SIM. KEDV., ktor0
sa zaCinaji vyskytoval v tuvale, ale st rozsirené hlavne v nore a réte. Spoloéenstvo
sporomorf (obr. 12) je korclovatelné s asocidciami v tmavych bridliciach z nadloZia
lunzskych vrstiev v podloZi Viedenskej panvy (E. PLANDEROVA, 1983).

S



Asocicie sporomorf z tmavych bridlic v hibke 71-82 m s podobného zloZenia
ako v hibke 420-536 m. V tychto hibkach sa nevyskytli ani druhy typické pre mladsi
karnsky podstupeil - tuval. Zrejme ide o asocidcie typické pre lunzské vrstvy, ktoré
radime do julského podstupiia karnu.

Vyhodnotenie makrofauny z vrtu DV-1 Dobra Voda (Konéa Skaliek)

V stivrstvi tmavosivych aZ &ernych iflovcov a (podradne) sliefiov ("bridlice
s halobiami") sa nasla makrofauna, zastipend prisludnikmi tried lastrnikov a
hlavonoZcov. Pokial ide o ich zachovanie, je dost zI¢, v niektorych pripadoch si to iba
nejasné stopy. Via&sina jedincov je zachovand ako nefiplné jadra alebo tlomky so
zotretym povrchom. Lastdrniky, reprezentované rodom Halobia, sa tu vyskytuji
v lumachelach. V nich st zastpené vietky vyvojové §tadid od protokonch cez rané
juvenilné a juvenilné $tadium aZ po dospelé jedince, ¢iZe ide o povodny biotop. I ked
spolo&enstvo tychto halobii nie je druhove bohaté, pretoZe tu bolo moZné ur¢i( iba druh
Halobia mgosa GUMBEL a Halobia ex gr. superba MOIJSISOVICS, je &asto
problémom zaradi( va&sinu ich mladych vyvojovych §tadii. HlavonoZce sii zachované este
horie, takZe zvadia nie je moZné ani ich rodové zaradenie. Fauna pochadza z hibok 439
m, 470 m, 481 m, 481,2 m, 481,4 m, 482 m, 490 m a 527 m. Ide o tieto druhy:
439 m V sivrstvi tmavosivého vapnitého ilovca so siltovym detritom sa nasli
jadra 2 obojmiskovych jedincov raného vyvojového Stadia a 2 jadra
Halobia sp. a 1 odtlatok protokonchy.
V sivrstvi tmavosivého aleuritického pieskovea s &erinovym vrstvenim
s drobné jadra a odtlacky protokonch a netliplné obojmiskové jadro
vel'mi skorého vyvojového §tadia Halobia sp.
Horninou je laminovany ilovec s pies¢itymi vloZkami a
konvolitovou laminiciou. Z nej pochadzaji netplné jadri a Glomky
misick mladgch jedincov,
odtlaéok obojmiskového jadra jedinca mladého vyvojového Stadia
Halobia sp., ktoré je pri prednom zamkovom okraji poskodené, takZe
sa na nom nezachovalo predné usko.
Horninou je opat laminovany ilovec s pies¢itymi vlozkami a v nej sa
nasli nedplné jadra a tlomky malych misiek skorého vyvojového Stadia
Halobia sp., na povrchu dost zotreté.
V tej istej hornine ako v predoslej hibke sa nagli vo vzorke (1) a (2)
jadré 1 nedplného obojmiskového jedinca a 4 jednotlivych misick a ich
odtla¢ky. Obrysom pripominaja druh Halobia rugosa, skulptira je viak
dost ncjasna. Vo vzorke (3) je dost zle zachované jadro a jeho odtlacok
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Obr. 12 Rozdirenie mikrofloristickych taxénov v profile vrtu Dobrda Voda DV-1 (podla E. PLANDEROVEJ, 1987)
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hlavonoZca ?Carnites sp., pretoZe je tu viditeIny brusny kyl a spolu
s nim sa nachadza Glomok druhu Halobia rugosa GUMBEL, 1861.
Z laminovaného ilovca s pies¢itymi vlozkami je 18 vzoriek. Obsahuji
nasledovni faunu:

Halobia rugosa GUMBEL (1861) - jadro lavej misky bez predného
uska mladého jedinca a dost zotreté jadra misick, ktoré patria mladym
vyvojovym $tadiam a ich odtlacky.

Halobia sp. - znaéne zotreté jadra jednotlivich misick a negativ pravej
misky bez predného uska.

Halobia sp. - jadra jednej pravej a jednej lavej misky mladych jedincov.
Halobia ex gr. superba MOJSISOVICS (1874) - jedno jadro l'avej misky
a jeho odtlacok.

Halobia cf. ugosa GUMBEL (1861) - velmi zotreté jadra mladych
vyvojovych stadii.

Halobia cf. ugosa GUMBEL (1861) - znaéne zotreté jadro lavej misky
mladého vyvojového stadia.

?Camnites sp. (jadro hlavonoZca).

Halobia igosa GUMBEL (1861) - netiplné jadro pravej misky s Glom-
kom predného uska a jadra jednotlivich misick mladych vyvojovych
$tadii, na povrchu dost zotreté.

Halobia cf. ugosa GUMBEL (1861) - negativ netplné¢ho obojmis-
kového dospelého jedinca bez predného uska.

Halobia cf. igosa GUMBEL (1861) - v prednej a spodnej oblasti
nciplné obojmiskové jadro a 3 jadra juvenilnych §tadii.

Halobia ex gr. superba MOJSISOVICS (1874) - jadra 2 lavych misick
mladych jedincov.

Halobia ex gr. superba MOIJSISOVICS (1874) - jadra a odtlacky ne-
tplnych misick mladych jedincov a jadra protokonch.

Halobia sp. - veImi zotreté jadrd misick mladych vyvojovych 3tadii,
jedno je obojmiskové.

Halobia cx gr. supcrba MOJSISOVICS (1874) - jadro nedplnej pravej
misky.

Halobia rugosa GUMBEL (1861) - netdplné odtlagky - jeden je oboj-
miskovy - jadro s koncentrickou i radidlnou skulptiirou a na povrchu
znaéne zotreté jadro misky mladého vyvojového $tadia.

Halobia sp. - neuplné jadra, tlomky a odtlacky jedincov mladych vy-
vojovych stadii.

Halobia cf. ugosa GUMBEL (1861) - jeden tilomok jadra lavej misky.
Halobia sp. - zotreté jadrd jednotlivich misick mladych vyvojovych
stadii.
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482 m Laminovany ilovec s pies¢itymi vlozkami obsahuje lumachely halobii
s druhom Halobia rugosa GUMBEL (1861) a to vo vzorke

(1) ako neiiplné jadro obojmiskového jedinca, priéom Iava miska mé lepsie
zachovani skulptiiru a jeho odtlaéok.
(2) Zadna oblast lavej misky a velmi zotreté stopy misiek, patriacich mla-
| dym vyvojovym $tadidm.
| 3) Ulomok spodnej &asti misky dospelého jedinca s charakteristickou

skulptirou zvazkovitych zvinenych rebier.
Halobia cf. ugosa GUMBEL (1861) - jadro Tavej misky nedospelého

jedinca.

(4-5) Halobia sp. - jadra protokonch a velmi zotretych skorych vyvojovych
stadii.

(6) Halobia sp. - velmi zotrel¢ jadra a odtlacky misick skorych vyvojovych
$tadii.

(7 Halobia ex gr. superba MOJSISOVICS (1874) - neuplné obojmiskové
jadro.

490 m Laminovany ¢iernosivy flovec obsahuje nasledujiice druhy:

(1-2) Halobia rugosa GUMBEL (1861) - 2 tlomky z negativov dospelych
jedincov a viac velmi zotretych jadier mladych vyvojovych §tadii.

(34) Halobia rugosa GUMBEL (1861) - neiiplné jadro a jeho odtladok
pravej misky dospelého jedinca.

(56) Halobia sp. - nciplné jadra a odtlacky misiek mladsich vyvojovych
§tadii, dost zle zachované.

517 m Cierne sliene v tejto hibke obsahuji vo vietkych troch vzorkoch halobie,
ktoré v3ak pre zI¢é zachovanie st uréené len ako Halobia sp.

(1-3) Jadra drobuckych protokonch mladych vyvojovych stadii a jednej ne-

tplnej pravej misky asi uZ dospelého jedinca, pretoze okrem koncen-
trickej skulptiry sd tu aj stopy radidlne;j.

Systematické zaclenenie nalezov

Halobia ruigosa GUMBEL, 1861

1861 Halobia rugosa GUMBEL, p. 275
1874 Halobia rugosa MOIJSISOVICS, p. 31, tab. 4, fig. 7-8
1982 Halobia rugosa GUMBEL, CAFIERO ¢t DE CAPOA BONARDI,

p. 67, tab. 3, fig. 13-16 (cum syn.)

V materidli z vrtu sa nachadza netplné jadro pravej misky s malym tlomkom
uska, netiplné obojmiskové jadro lavej a pravej misky, alomky a odtlacky dospelych i
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mladych vyvojovych 3tadii. K charakteristickfm druhovym znakom dospelého jedinca
patri zaobleny 3tvoruholnikovy obrys misiek s vrcholom leZiacim v prednej Casti
zamkového okraja, vyénievajiica vrcholové oblast, pokryt4 len koncentrickymi vraskami,
husté jemné zvlnené zvizkovité lacovité rebra, ktoré zalinaju aZ v urcitej vzdialenosti
pod vrcholom, a dvojdielne predné usko. Okrem ugka, ktoré u skiimanych jedincov nie
je zachované, st ostatné znaky pozorovatelné do tej miery, aky je celkovy stav ich
zachovania. U niektorych dlomkov je to iba skulptira, ktorad je viak charakteristicka,
takZe na jej zaklade je moZné aj druhové uréenie. V mladych vyvojovych $tadidch moZno
rozliZit rané juvenilné a juvenilné $tadium. Ranym juvenilnym $tadidm patria malé
vajcovité misky len s nieckolkymi vyraznymi koncentrickymi pruhmi na povrchu, skér
podobné posidoniam. Tvar juvenilngch $tadii misiek je variabilny. Najlahsie sa spoznajt
tic, ktorych obrys je viac $tvoruholnikovy. Ich vrchol leZi excentricky viac pri prednom
okraji a povrch pokryvaja opit koncentrické vrasky a jemné zvazkovité lacovité rebra,
najmi na strednej ¢asti misiek. Tato skulptira viak byva casto zotreta.

Stratigrafické a zemepisné rozsirenie: karn-spodny norik, Rakisko, Juhoslavia,
Madarsko, Sicilia a Kalifornia.

V Zapadnych Karpatoch ich pozname z Nizkych Tatier, Jablonického pohoria
a podlozia Viedenskej panvy.

Vo vrte DV-1 sa vyskytuje v hibkach 481,4, 481,5, 482 a 490 m.

Halobia ex gr. superba MOJSISOVICS, 1874

Nedplné jadrd jednej pravej a dvoch lavych misick s hustymi jemnymi
radidlnymi rebrami aj na vrcholovej oblasti.

Jedno obojmiskové, v prednej oblasti nedplné jadro, takZze predné usko je
nezretelné a nemoZno zistit ani celkovy obrys. Hoci prednd oblast misky nic je
zachovana, misky sa javia ako asymetrické, pretoZe vrchol leZi viac v prednej asti
zamkového okraja. Zadnd ¢ast zamkového okraja je dlhsia. Predné usko, i ked velmi
ncjasné, zda sa jednoduché, nie dvojdielne, ako u druhu Halobia superba. Stredné
oblast misiek je len nepatrne vyklenuta a zretelne je oddelené dost velké zadné
trojuholnikovité pole. Skulptira povrchu je koncentrickd a radidlna. Radialna je vo
forme velmi jemnych hustych lacovitych rebier, zadinajicich uZ na vrchole. Ohybova
zOna nie je sice velmi vyraznd, ale jestvuje a za fiou sa rebra zvazkovite zmnoZuja.

Koncentrickd ~ skulptiru tvoria vrasky, zvlad( vyrazné na zadnom
trojubolnikovitom poli, kde radidlna skulptira je velmi oslabend. Tieto jedince si
pribuzné s druhom Halobia superba MOJSISOVICS, nestotoZiiuji sa viak s nim, ani
so Ziadnym z dosial znamych druhov. Stanovil novy druh pri danom stave zachovania
by viak ncbolo dost spolahlivé. Pripomina druh Halobia cf. superba, ako ho vyobrazuje
DE CAPOA BONARDI (1982, tab. 3, obr. 17-19). Sem patria aj jedince z hibky
481,5 m.
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Stratigrafické poznamky

Pri stratigrafickom zalleneni tmavosivfch aZ ¢iernych ilovcov aZ sliefiov
z lunzského stvrstvia sa moZno opriel o organizmy, ktoré sa nasli v rozpati 439-517 m.
Ide o prisludnikov tried lastrnikov a hlavonoZcov. Lasttrniky reprezentujii rod Halobia,
zastipeny druhmi Halobia rugosa GUMBEL (1861), Halobia ex gr. superba
MOIJSISOVICS a Halobia sp. Na uréenie veku prichddza do tvahy iba Halobia rugosa.
Jej stratigrafické rozpitie je v zmysle roznych autorov nasledujice: Podla E.
MOJSISOVICSA (1874), G. ARTHABERA (1906) a E. KITTLA (1912) patri tento
druh v Rakiisku a Juhoslavii karnu, podla K. BALOGHA (1976) sa v Madarsku
nachidza v strednom karne-jule a podla J. P. SMITHA (1927) v Kalifornii v spodnom
karne.

Novsie na ziklade poznatkov zo Sicilie B. GRUBER (1976) udava jeho
stratigrafické rozpatie pomerne $iroko a to ako jul 2-lac 1 a P. DE CAPOA BONARDI
ako tuval 3. g

Skiimané bridlice s halobiami z lunzského stvrstvia vrtu v rozpati 439-517 m
moZno teda zaradit do vrchného triasu-karnu. Spresnenie, ¢iZe stanovenie podstupiia, je
moZné uZ len na zéklade hlavonoZcov alebo konodontov. HlavonoZce st tu viak velmi
zle zachované. Do tivahy by mohol prist jedinec zo vzorky 481,4 m (3). Ma totiZ
zachovany ventralny kyl, podobny druhu Carnites floridus (WULFEN), ktorého
stratigrafické rozpitie je cordevoljul (zona Trachyceras aon - Trachyceras aonoides,
KRYSTYN, 1972, str. 76).

V Zapadnych Karpatoch pozname spoloény vyskyt druhov Camites floridus a
Halobia rugosa z vrtu LakSarska Nova Ves-7 (hibka 4 179) a zo zirezu cesty pri
BalaZoch v Nizkych Tatrach (amonity uréila Andrusovova). Vrstvy sii udavané ako
lunzské a povaZované sii za jul. Zaradenie do julu sa v s@lasnosti opiera najma
o skutoénost, Ze Halobia rugosa sa vyskytuje v asociécii so sporomorfmi. Ide o druhy
Ovalipolis lunzensis KLAUS, O. grebse KLAUS a Paraconcavisporites lunzensis
KLAUS, ako boli zistené P. Snopkovou vo vrte Lak§arska Nova Ves-3 (1 115-1 117 m)
a vo flySoidnom savrstvi Jablonického pohoria pri Hradisti pod Vratnom. Preto by bolo
velmi uZito¢né, keby sa v skiimanom stvrstvi vrtu DV-1 nasli aj konodonty, ktoré by
blizgie urdili, & ide o jul, alebo iny podstupeii karnu. Pripadné zaradenie tohto sivrstvia
do julu sa modZe opriet iba o uvedent analdgiu.

Foraminiferovd mikrobiostratigrafia lunzského sivrstvia

Stvrstvie, priradované k lunzskym vrstvam, vystupuje v profile vrtu v 2
intervaloch. Foraminiferova fauna je viazana iba na 2 polohy v spodnom horizonte, ktory
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zachytava interval v hibke 144-537,1 m. Tento interval je charakterizovany striedanim
flovitych bridlic s polohami jemnozrnnych pieskovcov.

Uprostred bridlic v hibke 171 m sa nach4dza konkrécia silicifikovaného vapenca,
ktord obsahuje bohatd, silne diverzifikovant asocidciu foraminifer. Na tvorbe
spolodenstva sa vyznamne podielajd miliolidné formy &eladi: Fischerinidae,
Nubeculariidae a Miliolidae. Dominantné postavenie maji druhy: Agathammina
austroalpina KRISTAN-TOLLMANN et TOLLMANN a ?Agathammina iranica
BROENNIMANN, ZANINETTI, BOZORGNIA et HUBER, zriedkavejsic Gsolbergella
spiroloculiformis (ORAVECZ-SCHEFFER), Ophthalmidium aff. tori ZANINETTI et
BROENNIMANN, Ophthalmidium sp., ?Paraophthalmidium sp. Sprievodnymi druhmi
st: Gaudryina triassica TRIFONOVA, Gaudryinella sp., Pseudobolivina globosa
KRISTAN-TOLLMANN, Turriglomina mesotriasica (KOEHN-ZANINETTI) a dalic
spolu s pocetnymi fragmentmi nodosariidngch typov.

Druh4 fosiliferna poloha v hibke 479,5 je viazana na laminovany flovec
s pies¢itymi vlozkami a lumachelami halobii. Spoloéenstvo foraminifer pozostiva
z neoby¢ajne drobnych schranok, patriacich prevazne druhu Agathammina austroalpina
v sprievode ojedinelych foriem Ammodiscus sp., Gaudryina sp., ?Variostoma sp. a
neuréitelného detritu.

Hoci agathamminy maja $irSie stratigrafické rozpitie, zda sa, ¢ maximum
rozvoja dosahuji v karne. A. austroalpina je citovand z anisu-rétu rdznych oblasti
Tetydy, znama z Alp (E. KRISTAN-TOLLMANN - A. TOLLMAN, 1964; L.
ZANINETTI, 1976), Z. Karpat (J. SALAJ - A. BIELY - J. BYSTRICKY, 1967; J.
SALAJ - K. BORZA - O. SAMUEL, 1983; A. ORAVECZ-SCHEFFER, 1968; A.
GAZDZICKI - K. ZAWIDZKA, 1973), z Balkdnu (E. TRIFONOVA, 1972b), z Dinarid
(S. PANTIC, 1967; D. UROSEVIC - Z. RADOVANOVIC, 1972), Taurusu, Iranu a
Burmy (L. ZANINETTI, 1976). Druh je viéSinou spominany v stvislosti s mezo- a
infralitordlnym prostredim (L. ZANINETTI, 1976; J. SALAJ - K. BORZA - O.
SAMUEL, 1983). Pokial ide o stratigrafické rozpitic A. austroalpina, treba
poznamenal, Ze vyplyva zo SirSicho taxonomického ponimania tejto fosilic.

Pre ?Agathammina iranica sa uvadza ladinsko-karnsky interval (L. ZANINETTI
- P. BROENNIMANN - BOZORGNIA - H. HUBER, 1972; P. BROENNIMANN - L.
ZANINETTI - A. MOSTHAGIAN - H. HUBER, 1974; D. ALTIMER - L.
ZANINETTI, 1980; E. TRIFONOVA, 1978 a dalsi).

Asociacie s dominantnym zastiipenim agathamin st zndme z trachycerasovych
(aonskych) vrstiev V§chodnych vapencovich Alp, kde tvoria bazélny &len facie lunzskych
vrstiev julského veku (A. TOLLMANN, 1976).

Pocetné jedince druhu Agathammina austroalpina boli identifikované zo
slienitych vépencov, tvoriacich polohu v lunzskych vrstvach z podloZia Viedenskej panvy
vo vrte Satin-10 (J. SALAJ - O. SAMUEL - K. BORZA, 1983).

V Ziépadnych Karpatoch doteraz zname spolo¢enstva foraminifer, viazané na
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hlbsiu slienitd a flySovii faciu lunzskych vrstiev choéského prikrovu, maji odli¥né
zloZenie, st reprezentované hlavne zastupcami rodu Lamelliconus a Duostomina (J.
SALAJ - O. JENDREJAKOVA, 1967). V zmysle prac J. SALAJ (1978) a J. SALAJ -
B. BORZA - O. SAMUEL (l. c.) zodpovedaji nim stanovenej total range subzone
Lamelliconus procerus v rozsahu kordevol-jul.

Celkove moZno paleoasocidcie foraminifer lunzskych vrstiev vrtu DV-1
porovnavat so spoloéenstvami podobného charakteru, opisanymi z pelagického karnského
vyvoja tureckého polostrova Kocaeli (L. ZANINETTI - Z. DAGER, 1978). MoZeme ich
dévat taktiez do vztahu so spoloéenstvom, ktoré opisala A. ORAVECZ-SCHAFFER
(1968) z karnskych tmavosivych sliefiov a vapnitych sliefiovcov Bakoiiského pohoria
v Madarsku.

Podobn4, velmi bohatd agathaminovo-ophthalmidiovd asocidcia pochadza
z hauptdolomitu vrtu Kuklov v podloZi Viedenskej panvy (K. BORZA et al., 1985).

Na zaklade poznatkov o vertikdlnom rozpati a maximalnom rozvoji jednotlivych
druhov identifikovanych vo vrte a oblastiach, kde je ich vyskyt doloZeny inymi skupinami
fosili, hodnotime spololenstvd foraminifer, ziskané z 2 fosilifernych poldh, ako
k a r n s k € (?kordevol-julské).

REIFLINSKE SUVRSTVIE

Makroskopické opisy a sedimentarna petrografia litofacif

Reiflinské stvrstvie bolo zastihnuté v dvoch tsekoch (pozri obr. 22 - profil vrtu).
V hibke 103-144 m tvori len velmi tenk $upinu karbonéatov uprostred stvrstvia bridlic
a pieskovcov (lunzské stvrstvic). Od hibky 537,1 m aZ do 800 m bol zachyteny cely
mohutny komplex reiflinskych vapencov, uloZenych v podloZi reingrabenskych bridlic
v normélnej pozicii. Vzdjomny vzlah oboch Gsckov je moZné uspokojivo vyriesit len
biostratigraficky, nakolko sivrstvie sa vyznauje znaénou facidlnou a petrografickou
monoténnostou. Na ziklade facidlnych kritérii je pravdepodobné, Ze tsek (103-144 m)
predstavuje najmladsie &leny karbondtovej sekvencie a tvori bezprostredné podloZie
lunzskych vrstiev.

Usck 103-144 m moZno na zaklade makroskopickych pozorovani rozélenil nasledovne:
a) Karbonitové brekcie:
103 -114 m - svetlosivé karbonatové brekcie
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114 -128 m -svetlohnedé, sivé, miestami silne kavernozne a7 rauwakizované
vapence, hlavne v spodnej &asti

b) Litofacia masivnych rohovcovych vapencov:

128 -144 m - svetlosivohnedé, hnedé, slabodetritické a kalové vapence
s polohami &ernosivych flovitych bridlic

Usek 537,1-800 m:

537,1-579 m - masivne sivé, sivohnedé, svetlohnedé a svetlosivé organodetri-
tické az kalové vapence s hluzami rohovcov

591,5-613,7 m - svetlosivé aZ sivohnedé, hnedé slabodetritické aZ kalové
vépence s rohovcami, v uréitych polohich hojne laminované

700 -753 m - svetlo- i tmavosivé kalové aZ slabodetritické, ojedinele lami-

nované rohovcové vapence, slienité vipence so zvlnenymi la-
minami sliefia

c) Litofacia hluznatych rohovcovych vapencov:

579 -591,5 a

613,7629 m - sivé, svetlosivohnedé, tmavosivohnedé aZ hnedé organodetri-
tické a kalové hluznaté vipence s polohami &ernosivych
sliefiov

755 -800 m - tmavosivé aZ sivohnedé kalové aZ slabo detritické hlvznaté,
ojedinele slienité vapence s rohovcami a slienitymi preplést-
kami

d) Litofacia tmavych sliefiovcov:

629 678 ma

753 <755 m - &iernosivé sliefiovce s polohami tmavosivich a hnedosivich
slienitych vapencov. Vapence si kalové aZ slabodetritické so
slienitymi laminami

¢) Bituminézne rohovcové vipence:
678 700 m - tmavohnedé, ¢iernosivé kalové aZ slabodetritické laminované
rohovcové vapence s vrstevnymi silicitmi a slienitymi pre-

plastkami
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Podrobnejsi opis
Karbonatové brekcia
Interval 103-114 m (3 vybrusy)

Silne tektonizované rekrystalizované a rauwakovité vapence a dolomitické
vapence, ¢asto s brekciovou $truktdrou. Vyrazné si prejavy dedolomitizicie. Z pdvodnej
organodetritickej, respektive detritickej Struktiry sa zachovali len nejasné tiene.
Ojedinelé st autigénne mineraly - pyrit, kremei, Zivec. Vyrazni je fenestrdlna porozita
a stylolitizacia.

Litofacia masivnych rohovcovych vapencov
Interval 128-144 m (8 vybrusov)

Prevladaja slabo rekrystalizované organodetritické vapence typu wackestone a
mudstone. Z organického detritu prevladaji dlomky filamentov, kalcifikované radiolérie,
ostrakody a krinoidy, v mensej miere k nim pristupujia nodosariidné typy foraminifer,
aeolisaky, globochéty, problematika, Gemeridella minuta, Aeolisaccus tintiniformis,
tilomky bivalvii, ihlice hiab, ostne jeZoviek. Priemerny obsah organického detritu a fosilii
je 10-15 %, priemernd velkost 0,2 mm. Pelety s zastGpené vyznamnejSie len
v niektorych vzorkéch, ich priemerny obsah je 56 %, maximélne 15 %. Litoklasty st
tvorené drobnymi dlomkami (0,3-0,4 mm) mikritového vipenca, vyskytli sa len
v nickolkych vzorkach. Ich priemerny obsah je 1 %, maximélne 56 %. Vépence st
postihnuté stylolitizaciou a prestipené svetlymi Zilkami sekundarneho sparitu.
Zriedkavejsie s pory zmrstovania a fenestralny typ porozity, ojedinele sa vyskytla slaba
parcidlna dolomitizacia. Z autigénnych minerédlov prevlada hlavne pyrit.

Interval 537,1-579 m (19 vybrusov)

Prevladaja biomikritové, slabo rekrystalizované mikrosparitové vipence
s rohovcami (typ wackestone, mudstone, ojedinele packstone aZ grainstone). Micstami
st pritomné laminované, gradaéne zvrstvené detritické vapence. Obsah fosilii a jemného
organického detritu je relativne nizky, priemerny obsah je 15 %. Z tilomkov organizmov
v jemnom detrite prevlddaja krinoidy, filamenty, kalcifikované radiolarie a ostrakddy.
Menej si zastipené globochéty, aeolisaky, dlomky bivalvii, riasové problematika.
Ojedinele, hlavne v detritickych laminéch, sa vyskytli tlomky plytkovodnych organizmov
rifovej hrany, respektive rifového svahu ako st hubky (Sphinctozoa) a riasové onkolitové
Struktiry. Pelety st zastiipené vo vietkych vzorkach. Ich obsah je nizky - pricmerne
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1-5 %. Relativne hojné si intraklasty, tvorené Glomkami mikritovych vidpencov - ich
obsah je v priemere velmi nizky 1-2 %, len lokalne (?alodapické polohy) dosahuji
10-15 % (fototab. 2/1).

Diageneticka dolomitizécia je relativne najsilnejsia v najvyssich horizontoch (537-
540 m). Z autigénnych minerélov je najéastej$i pyrit a kremen, v jednom pripade sa
nasiel Zivec. Vapence st postihnuté relativne silnou rekrystalizaciou a stylolitizaciou.

Interval 591,5-613,7 (17 vybrusov)

V intervalc dominuji biomikritové, micstami mikrosparitové vapcnce
s ojedinelymi rohovcami. Prevlddaja typy vdpencov mudstone a wackestone, ojedincle
s laminami organodetritickych vdpencov typu packstone az grainstone (fototab. 2/2).
Obsah fosilii a bioklastov je priemerne velmi nizky (5-10 %). Zastapené st tlomky
foraminifer, ostrakod, filamenty, radiolaric, krinoidy, riasové problematikd, menej ¢asto
pristupuji tlomky lastarnikov, globochéty, acolisaky a onkolitové Struktiary. Pelety si
zastapené temer vo vietkych vzorkach, ich obsah je viak velmi nizky (1-3 %), maximalne
10 %, intraklasty mikritick¢ho vipenca sa vyskytujii pomernc vzdcne - priemerny obsah
je 23 %, len v nicktorych horizontoch je ich obsah nad 30 % (548 m). Ojedinclé st
klence diagenetick¢ho dolomitu, ich obsah je vSak zanedbatelny. Z autigénnych
mincralov je relativne hojny pyrit (vyskytuje sa, hoci podradne, vo victkych vzorkach)
a kremen. Vapence si slabo rekrystalizované, postihnuté vyraznou stylolitizaciou.

Interval 700-753 m (25 vybrusov)

Viépence tvori prevazne mikrit, ojedinele slienity, s slabo rekrysStalizované
(mikrosparity, relativne silno stylolitizované a ojedincle nepravidelne  slabo
dolomitizované. Slicnité Zilky, respektive laminy obsahuja limonitovy pigment. Velmi
Casté¢ st laminované organodetritick¢, gradaéne zvrstvené polohy s pridovym
usmernenim bioklastov (filamenty, lastirniky). Rohovee st pomerne zricdkave, cdte
zricdkavejSia je silicifikacia, respektive desilicifikacia. Kalové a fosiliferné vapence ¢asto
obsahuji péry zmritovania a geopetdlne Struktiry. Zricdkavo sa zachovali rozmyvové
erozivne kontakty: castejsic si prekryté stylolitmi s limoniticko-slicnitou vypliou.
Prevladaji biomikritové, respcktive biomikrosparitové vdpence (priemerny obsah
organodetritu je 10-15 %) typu wackestone s polohami laminovanych organodetritickych
typov packstone a grainstone. V organickom detritec prevladaji filamenty, zvysky
radiolarii, ostrakodov, globochét, foraminifer, v menscj micre k nim  pristupuji
krinoidové ¢lanky, dlomky misick lastarnikov, zvysky acolisakov a ihlice hab. Pelety si
bezné temer vo vietkych vzorkdch, ich obsah je viak celkove zancdbatelny (pricmerne
23 %), len v nickolkych vzorkédch sa prevlddajacimi prvkami - ich obsah dosahuje
15-20 %. Litoklasty st pomcrnc vzéacne, hojnejsic len v 1-3 vzorkach (1-2 %), hlavne
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v alodapickych laminach. Z autigénnych minerélov prevlada pyrit, ojedinely je kremen
a ilové mineraly.

Litofacia hluznatych rohovcovych vapencov

Interval 579-591,5 a 613-629 m (8 vybrusov)

Prevladaji mikritové, menej mikrosparitové rekrystalizované vapence s oje-
dinelymi polohami €iernosivych sliciovcov. Prevlddajicim typom st biomikritové vapence
(typ mudstone - wackestone) s ojedinelymi polohami detritickych, gradaéne zvrstvenych
laminovanych véapencov (typ packstone a grainstone). Z fosilii, respektive bioklastov
dominuji hlavne ostrakddy, foraminifery, radiolérie, krinoidy a filamenty, zriedkavcjsie
st globochéty, acolisaky a riasové problematika. Celkovy obsah organického detritu je
nizky, priemerne 5-10 %, len v detritickych laminach stipa na 50-60 %.

Pelety sa vyskytuji pomerne vzicne, priemerny obsah je 5-8 %. Litoklasty,
tvorené mikritovymi vdpencami, st zastapené vyraznejsic len v detritickych laminach
(2-3 %). Vapence si postihnuté slabou rekrystalizaciou zakladnej hmoty a allochémov,
vyrazna je stylolitizacia. Z autigénnych mineralov dominuje pyrit, zricdkavy je autigénny
kremei. Dolomitizécia je slaba, pritomna temer u victkych vzoriek. Ojedinele sa vyskytol
aj vel'mi jemny siltovy detriticky kremen.

Interval 753-800 m (14 vybrusov)

Viépence tohto tscku charakterizuje sled slabo slienitych mikritovych, slabo
rekrystalizovanych, ojedinele az sparitovych vapencov. Viapence s postihnuté
stylolitizaciou s ojedinelou nepravidelnou slabou dolomitizaciou. Zricdkavé sa slicnité
zilky, respektive aZ slienité laminy, ¢asto zvinené a deformované. Relativne ¢asté st
polohy laminovanych, gradaéne zvrstvenych vapencov s priadovym usmernenim detritu
uprostred bezfosilnych mikritickych alebo fosilifernych mikritovych vapencov. Rohovee
st relativne zricdkavé, rovnako ako prejavy silicifikdcie, respektive kremité Zilky.
Prevladajiicim typom Struktiry si biomikritové vapence (typu mudstone - wackestone)
s nizkym podiclom detritickych vapencov s obsahom detritu nad 40-50 % (typ packstonc
- grainstone). V organickom detrite dominuja filamenty, radiolérie (&asto kalcifikované),
foraminifery, ostrakody, alomky hab, k nim nepravidelne pristupuja krinoidy, lastarniky,
globochéty, acolisaky a jemna drvina ncuréitého povodu. Velmi zricdkavé sa dlomky
rybich zibkov a iné fosfatové alomky. Pelety si, aZ na ojedinclé pripady, zastipené len
v ncpatrnej micre, pricmerny obsah neprevySuje 2-3 %, litoklasty sa vyskytli len vzacne
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(2 vzorky) s obsahom pod 1 %. Z autigénnych mineralov sa vyskytuje pyrit, menej
kremeii a flové minerdly. Vzicne sa vyskytoval jemne rozptyleny detriticky kremen
siltovej velkosti.

Litofacia sliefiovcov s vloZzkami slienitych vapencov

Intervaly: 579-591,5 m (15 vybrusov)
629678 m
753-755 m

Prevladaji sivodierne slienité bridlice (slieiovee) s polohami kalovych slienitych
véapencov. Bridlice st tvorené prevazne kryptokrystalickou flovito-karbonatovou
zékladnou hmotou s vyraznym podiclom limonitového pigmentu a autigénncho pyritu.
Bridlicc ncobsahuji temer Ziadny organicky detrit. Len velmi vzdcne st stopy
neuréitelného, velmi jemného detritu a drobné (15-20 pm) klence dolomitu. Vépence
st prevazne slabo slienité, ojedinele so slabou laminaciou, s velmi nizkym obsahom
organického detritu (pricmerne 35 %). Len nicktoré polohy st tvorené
organodetritickymi vapencami typu wackestone. V jednom pripade (hibka 6752 m) sa
vyskytol hrubodctriticky intrabiomikritovy vapenec (typ floatstonce). Celkove sii v jemnom
detrite zastipené filamenty, krinoidy, ilomky foraminifer, ostrakédy, ihlice hib, radio-
larie (kalcifikované), riasové problematika (Gemeridella minuta, Muranella sphaerica).
Pelety sa vyskytovali len v troch vzorkach, a to len v celkom zanedbatelnom mnoZstve.
Len v jednej vzorke (675,2 m) ich obsah vzrastol na 56 %. Litoklasty sa vyskytli v troch
vzorkéch, ale len v jednej ich obsah dosiahol 25-30 % (675,2 m) - v tejto vzorke sa
vyskytovali relativne velké Glomky (priemernc 1,5 mm) biogénnych vapencov, dolomitov
a organodetritickych vapencov (fototab. 2/3).

Z autigénnych minerdlov prevlada pyrit, menej kremen. Ojedineld je slaba
stylolitizacia a slienité Zilky s limonitom.

Bitumindzne rohovcové vapence
Interval 678-700 m (13 vybrusov)

Vipence st prevazne slabo rekrystalizované, ojedinele slabo slienité biomikrity,
respektive mikrosparity so zretelnou laminaciou organodetritu, s priddovym usmernenim
a gradaciou (fototab. 2/4, 6). Pricmerny obsah organického detritu je 20 %, prevladaja
filamenty, radiolarie, ostrakody, foraminifery, k nim pristupuji ojedinelé riasové
problematikd, acolisaky, lastirniky, gastropody, onkolitové Struktiry a krinoidové ¢lanky.
Pclety su relativne vzacene, vyraznejdic st zastipené len v dvoch vzorkach (20-30 %),
pricmerny obsah je 12 %. Litoklasty sa vyskytovali len sporadicky (0,2 %) v nickolkych
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vzorkach, vy$si obsah (10-15 %) bol v niektorych detritickych laminédch. Z autigénnych
minerédlov prevlada pyrit, ojedinely je autigénny kremeii a ilové mineraly. Velmi
zriedkavad je primes detritického siltového kremefia. Vapence sti postihnuté slabou
rekryStaliziciou so Zilkami sekundirneho sparitu, stylolitiziciou, silicifikdciou
s ojedinelymi rohovcami. V jednom pripade sa nasla Zilka, vyplnena hrubokrystalickym
agregitom kremeiia, pravdepodobne hydrotermalneho pdvodu (fototab. 2/5). Ojedinele
sa vyskytli péry zmr3tovania, slienité Zilky s limonitizovanym slienitym materidlom a
geopetélne $truktGry. Najvyraznej$im fenoménom sG polohy detritického vipenca
s gradalnym zvrstvenim uprostred kalovych alebo slabo detritickych véapencov.
Pravdepodobne ide o splachové sedimenty (alodapické polohy).

Geochémia litofacii reiflinského sdvrstvia

Reiflinské vapence si vo vrte DV-1 charakterizované 15 vzorkami. Boli
odobraté jednak z "vrchnej Supiny” reiflinskych vapencov (3 vzorky), jednak zo spodného,
tplnejiieho vrstevného sledu - 12 vzoriek, hibka od 546 do 769 m. V tejto &asti reiflinské
vapence obsahovali slienita polohu, z ktorej sme odobrali 2 vzorky z hibky 642 a 661 m.

Obsah kalcitu, dolomitu a nerozpustny zvy$ok (NZ) sme stanovili volumetrickou
analyzou, vysledky st zhrnuté v tabulke 10. Ako ukézalo porovnanie s celkovou

Tabulka 10 Vysledky volumetrickej analyzy (¢lenenie vrstiev pozri kapitolu Uloiné pomery a tektonické
porusdenia navitanych komplexov)

Lito- Vzorky Hmotnost %
facia (m)
Kalcit Dolomit NZ CaO MgO CO,
119 81,50 18,00 0,50 51,13 3,93 44,43
136 96,18 - 3,02 54,34 - 42,64
143 90,57 - 9,43 50,75 - 39,82
546 99,62 - 0,38 55,82 - 43,80
566 97,75 - 225 54,77 B 42,98
605 97,37 - 2,36 54,56 - 42,81
709 99,62 - 0,38 55,82 - 43,80
732 84,59 4,11 11,30 48,65 0,90 39,15
585 98,89 - 1,11 55,41 - 43,48
625 97,75 - 225 54,77 - 42,98
786 97,37 - 2,63 54,56 - 42,81
796 89,05 - 10,95 49,89 - 39,16
673 98,89 - 1,11 55,41 - 43,48
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Tabulka 11 Celkova chemicka analyza reiflinského sivrstvia z vrtu DV-1 (hmotn. %)

Lito- Vzorka Sio, TiO, AlLO, Fe,0, CaO MgC K,0 Na,O Strata ll
facia (m)
susenim Zihanim |
—r—r—_'r_r——ﬂ——_‘___—'__'_'—
a: 119 0,82 0,05 0,17 0,18 49,88 5,59 0,29 0,16 0,09 42,74
b: 136 2,57 0,02 042 0,30 53,06 1,08 0,06 - 0,12 42,28
144 123 0,01 0,31 0,20 53,74 0,94 0,06 0,14 0,09 43,24
546 2,04 0,01 0,21 0,18 52,69 1,74 0,04 0,13 0,18 42,7
566 0,97 0,01 0,20 0,17 54,25 1,23 0,10 0,11 0,05 43,01
605 4,12 0,01 0,23 0,19 48,84 0,79 0,13 0,10 0,07 45,54
709 11,39 0,06 157 0,77 46,56 2,07 0,44 0,01 0,24 36,75
732 713 0,06 1,03 049 49,38 1,85 0,21 0,01 0,25 39,34
[ 585 1.88 0,01 022 033 51,37 1,22 0,07 0,02 0,06 4488
625 7,12 0,02 041 0,29 50,16 0,90 0,16 0,06 0,07 40,73
787 21,32 0,28 4381 2,14 38,64 2,09 1,92 - 0,38 2795
796 9,69 0,04 1,32 0,46 48,96 1,00 0,62 0,02 0,20 37,83
d:
(slief) 642 40,74 0,54 13.28 577 15,35 8,30 4,63 0,32 1,14 9,91
(slieR) 661 34.20 0,40 10,83 447 19.52 5,52 3,51 0,20 1,16 19,81
(vape-
nec) 673 288 0,01 0,41 0,35 53,23 0,93 0,07 0,14 0,09 4191




chemickou analjzou a rtg-difrakénymi zdznamami, je moZné vysledky tejto analyzy
pokladat len za orientaéné. Najvadsie rozdiely boli zistené vo vzorkach s vy$§im NZ a
v slienitej polohe (¢len d; nie s udan¢). Pravdepodobnou pri¢inou vaéich rozdielov je
osobitna priprava vzorky pre volumetrickd analyzu.

Vysledky celkovej chemickej analyzy st zhrnuté v tabulke 11. Chemické analyzy
boli dalej prepotitané podla "genetickych modulov' J. E. JUDOVICA (1981). Vyuzili
sme hlavne modul hydrolyzy HM a Al-modul (ALO,/SiO,) na charakteristiku NZ. Na
obr. 13 sme vyzna¢ili zdkladné hodnoty pre sledované analyzy (ddaje st v tabulke 11).
Z priebehu hodndt modulov (pomerov) vidiet relativne zmeny v obsahu SiO, - kremeii
+ rohovce (hodnota Al-modulu pod 0,1 pre kremence a kremité pieskovee) a produktov
zvetrgvania (hydrolyzy) - t. j. flovjch minerdlov. Hodnoty ALO,/SiO, sa pohybuji
vacsinou v rozsahu 0,1 az 0,3 (obr. 13), ale st skreslené pritomnostou rohovcov - pokles
hodnét tohto pomeru.

Modul hydrolyzy (ALO,+ TiO, + Fe,0, + FeQ)/SiO, vyjadruje jednu z hlav-
nych tendencii chemického zvetrdvania, oddelenie produktov hydrolyzy od kremeia.
MozZe sa vghodne pouzil pri charakteristike nerozpustnych zvyskov karbonatov. Hodnoty
HM v sledovanych vapencoch sa pohybuji v Sirokom intervale (0,1-0,6), najniZsie st vo
vzorkdch s rohovcami. Slienitd poloha dosahuje naopak vysoké hodnoty, charakteristické
pre ilovité horniny. Hodnoty HM maji relativne zhodny priebeh ako AM (obr. 13),
vplyv Fe,0, je nevyrazny. Zelezo je prevazne viazané v flov§ch mineréloch.

Rtg-difrakciou boli v NZ stanovené okrem kremena ilové mineraly: ilit a chlorit
(pripadne zmiesané Struktiry ilit-chlorit, ilit-montmorillonit) a mensi podiel K-Zivca.

V polohe slienitého vapenca je zaujimava pritomnost dolomitu. Jeho pritomnost
a relativne vysoky obsah bol potvrdeny aj rtg-difrakciou. Predpokladame, 7¢ ide
o ncskorodiagencticky dolomit, ktory sa formoval v podmienkach pochovaného
scdimentu v dosledku mobilizacic Mg (zvéené teplota - hibka pochovania) z flového
materidlu. Ciastoéne sa z ncho vytvaral chlorit a &ast sa viazala v karbonitoch.
Vyraznejsia dolomitizicia (podobného rozsahu) v okolitych vapencoch nebola
pozorovand. Mikroprvky boli analyzované metédou AAS (karbonaty v HCI rozpustnom
podiele, slicnité vapence po tiplnom rozklade). Sledovali sme hlavne hodnoty Sr, Na a
Mn, ktor¢ st v karbonatoch zavislé na podmienkach vzniku a diagenézy sedimentarnej
horniny. Vysledky sii zhrnuté v tabulke 12 a v grafoch na obr. 13 az 15.

Hodnoty Sr v skimanych rciflinskych vapencoch sa pohybujt: v zna¢ne $irokom
intervale: 150-1 015 ppm. Najviac hodnét spada do intervalu 200-600 ppm (obr. 15). J.
VEIZER a R. DEMOVIC (1974) podla obsahu Sr posudzovali podmienky vzniku a
diagenézy sedimentérnych karbonatovych hornin. Rozélenili karbonatové horniny na
nizkostronciové (organogénne, organodetritické, charakteristicka rifova facia) a
vysokostronciové (hlbokovodné, spité aj s prostredim evaporizacic morskej vody)
vapence.

Zvysen¢ hodnoty Sr(nad 300 ppm) vo vysscj €asti reiflinskych vapencov
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poukazuji na hlbokovodnejsiu panvovii sedimentaciu. V procese diagenézy obsah Sr
v rekrystalizovanom kalcite klesol v zavislosti od efektivnosti izolacie diagenetického
systému (objem pretekajicej diagenetickej vody, respektive roztokov v procese
rozpistania a rekrystalizicie vapencov: D. J. KINSMAN Jr. (1969); D. W. MORROW
(1978) - I. R. MAYERS; U. BRAND - J. VEIZER (1980). Ranodiagencticky proces
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Obr. 15 Korelaény éraf Na/Sr, zostaveny z udajov podla rozborov vzorick z reiflinského (1) sivrstvia,
zédmostského (2), gutensteinského (3) sivrstvia, sekvencie vrtu DV-1

Dole: Histogram rozdelenia Sr vo vzorkdch z reiflinského (1), gutensteinského (2) a zamostského (3)
sdvrstvia vo vrtnom profile DV-1
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nezniZil obsah Sr pod 400 ppm; opakované diagenctické rozpdstanic a znovuvyzraZanie
mdZe zniZil obsah Sr na Groveii 100-200 ppm, o je beZné pre staré rifové vapence.

Vysokd hodnota Sr (1 015 ppm) vo vzorke z litofacie hluznatych reiflinskych
vépencov (¢len ¢) upozorfiuje na moZni pritomnost’ stronciovych mineralov (celestinu)
v sledovane;j litofacii (diageneticky mineral).

Spodnejsia ¢ast hluznatych rohovcovych vdpencov (obr. 13, 14) ma zniZeny
obsah Sr. Tento pokles moZno vysvetlit jednak facidlnou zmenou, respektive prinosom
(splachom) materidlu do panvy, jednak zmenou diagenetickych podmienok. Obidva ticto
faktory pravdepodobne spolu stvisia.

Obsah Sr sa znizuje dolomitiziciou vapencov: proces dedolomitizacie zniZuje
obsah Sr eite vyraznejSic. Vzorka z hibky 119 m svojim vzhladom i $truktirou
pripomina skor dedolomitizaciou postihnuty dolomit (obsah dolomitu je nizky; tabulka
10), ako progresivne dolomitizovany vépenec. Obsah Sr je na epigeneticky dolomit
znane vysoky (150 ppm).

Snahu vyuZit Na ako indikator paleosalinity moZno dokumentovat viacerymi
pracami (J. VEIZER et al,, 1978; P. FRITZ - A. KATZ, 1972; E. SASS - A. KATZ,
1982; M. JAFFREZO - M. RENARD, 1979 a dalsic). J. VEIZER ct al. (1978) uréili,
Z¢ Na indikuje salinitu roztokov, z ktorych sa vyzrazali povodné sedimenty, respektive
boli ranodiageneticky zmenené. A. F. WHITE (1978) uréil, Zze obsah Na v starjch
vapencoch odréza salinitu roztokov len o nieo viac zriedenych v porovnani s morskou
vodou. Vzhladom na sposob vystupovania Na v $truktire kalcitu a na nejasnosti
diagenetického procesu je mo7né vyuZivat ho len ako orientaény ukazovatel paleosalinity
pri dostato¢ne velkom siibore adajov.

Hodnoty Na v sledovanom reiflinskom stvrstvi sa pohybuji v rozmedzi hodnot,
charakteristickych pre normélne morské prostredie (J. VEIZER et al., 1978), . j. pod
hranicou 230 ppm Na, s vynimkou jednej vzorky (280 ppm); pozri obr. 14.

Casto vyuzivangm indikatorom podmicnok sedimentacie, respektive diagenézy
je Mn. Napriklad A. BENCINI - A. TURI (1974) ho vyuzili na uréenie povodného
zlozenia a podmicnok scdimentdcie. J. E. JUDOVIC (1981) podla Mn usudzuje
o klimatick§ch a oxidacno-redukéngych podmienkach v sedimentaénom procese,
U. BRAND - J. VEIZER (1980) pojednévajii o Mn v diagenetickom procese.

Obsah Mn v reiflinskom sivrstvi je nizky, charakteristicky pre sedimentéciu
v oxida¢nych podmienkach, bez vyraznejsicho prinosu Mn (napr. z kontinentu velkymi
rickami, micSanie meteorickych vod - diagencticky proces). Povodny sediment mal nizky
obsah Mn. V procese diagenézy nedoslo k vjraznejgiemu obohateniu kalcitu o Mn (dist.
koef. nad 1 pre Mn), pretoZe diagenetické roztoky ho obsahovali len v Grovni blizkej
povodnému sedimentu. Obdobne sa sprava aj Zn pri (dist. koef. pre kalcit 5,2 a7 5,5;
pozri napr. V. BRAND - J. VEIZER, 1980), t. j. kalcit by mal byt obohateny o Zn po
diagenetickej rekrystalizacii (ak je Zn v roztoku pritomng). Vysi obsah Zn bol
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pozorovany v spodnej ¢asti reiflinského stvrstvia i v slienitych polohédch. Zdrojom Zn
moZe byt klasticky material alebo postdiagenetické vzostupné/zostupné roztoky.

MbZeme predpokladat, Ze¢ zvysenie obsahu Zn v karbonatoch je spaté s
postdiagenetickymi procesmi. Poukazujt na to aj sulfidické akcesorické minerdly.

Obsah Cu sa nemeni v celom tdseku reiflinského siivrstvia, ani v zdmostskom
a gutensteinskom sivrstvi (obr. 14).

Vzhladom na to, Ze 2 vzorky boli analyzované po celkovom rozklade, poloha
slienitého vépenca (Elen ¢) ma mierne zvyieny obsah mikroprvkov (tab. 12). flovy
material je nositelom mikroprvkov, v tomto pripade mdZeme uvaZovat aj o vizbe
mikroprvkov na sirniky (pozri charakteristiku akcesorickych mineréalov), hlavne Zn.

Tabulka 12 Obsah mikroprvkov (v ppm) v reiflinskych vapencoch vo vrte DV-1

Litofécia Vzorky Zn Cu Mn Sr Na Ni
(m)
a: 119 13 9 84 150 nestan.
b: : 136 8 9 115 578 170
144 11 85 975 503 125
546 8 10,5 ST 415 120
566 7 10 475 453 125
605 58 9 57 375 105
709 10,5 8,5 945 283 220
732 8 9 70,5 273 270
A 585 15 9 89,5 1015 145
625 50 10,5 143 290 170
786 30 8 2035 173 205
796 20,5 8,5 107 270 140
d: 642 75 32 590 387 nestan. 48
661 71 28 700 610 nestan. 41
673 12 95 135,5 768 170

Obsah prirodzenych radioaktivnych prvkov U, Th a K bol analyzovany
gamaspektrometrickou analyzou. Vysledky st v tabulke 13 a v grafoch na obr. 16 pre
vietky geochemicky analyzované vzorky. Aj charakter distribiicie U a Th je pre vietky
analyzované horniny znazorneny v histogramoch na obr. 17.

Priemer
vapence 0,9 2,89
slienité vapence, slienc 6,6 2,30 (2 vzorky oznaéené x)

i)
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Tabulka 13 Obsah prirodzenych radioaktivnych prvkov v reiflinskom sdvrstvi

Clen Vzorky Th U K Th/U
a: 119 04 47 0,11 0,1
L2 136 08 31 04 02
143 03 40 0,05 0,1
546 0,5 1,7 0,03 03
566 0,1 34 0,05 0,1
605 1,1 46 0,6 02
709 14 2,8 0,29 0,5
c 585 04 34 0,03 0,1
625 04 18 0,10 0,2
732 15 34 023 04
786 33 2,0 1,16 1.7
796 1,3 34 0,38 04
d: 642% 7.1 g 372 2,6
661% 6,2 20 297 3.1
673 0,1 22 0,05 0,1

udavané v: U, Th - ppm, K - hm. %

pricmer
vépence 0,9 289
slienité vapence, slienc 6,6 2,30

(2 vzorky oznacené x)

Z grafov na obr. 17 jasne vidiet, Zec obsah Th koreluje s K, ktory je zasc
v karbonatoch priamo Gmerny hodnote NZ. Th sa viaze na minerdly NZ karbonatov,
na flovy material a akcesorické minerdly. Vyrazny vzfah Th a velkosti NZ mdZzeme
sledovat v polohe slienité¢ho vapenca: Th dosahuje hodnoty porovnatelné s hodnotami
Th v lunzskych vrstvach (obr. 16 a 17, histogramy). Zaujimavy je vysoky obsah K v
slienitej polohe, ako aj vo vapencoch pod fiou: rtg-difrakéna analyza potvrdila v tychto
vzorkéach pritomnost K-Zivca (autigénneho) popri ilite, chlorite a kremeni.

Hodnoty U v jednotlivych typoch hornin, analyzovanych vo vrte, sa vyraznejsic
nediferencovali (obr. 16). Histogram na obr. 17a to vyjadrujc este jasnejdie. V procese
sedimentacic sa U oddeluje od Th v zavislosti od oxidaéno-redukénych podmienok a
obsahu ilovych minerdlov. U sa v karbonatovom prostredi moZe viazat na karbonatové
minerily.

Zaujimava je schopnost rias (H. MANN - W. S. FYFE, 1985), ktoré mo7u urdn
sclektivne akumuloval z morskej alebo i sladkej vody. U sa moZe viazal bud’ v skeletoch
organizmov, alcbo v organickej hmote.
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Obr. 17 a) Histogram rozdelenia urdnu v horninach z vrtu DV-1
1 — slienité vapence, 2 — picskovce a prachovce, 3 — vapence a dolomitické vapence
b) Histogramy rozdelenia Th v horninédch z vrtu DV-1
1 — slienité vapence, 2 — pieskovce, prachovce, 3 — vapence, dolomitické vapence

Obsah U v reiflinskych vapencoch nepresahuje obsah U v ingch typoch vapencov
(2-4 ppm). Vyraznejsia korcldcia so sledovanymi mikroprvkami sa neprejavila (maly
stbor vzorick).
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Asocidcia akcesorickych fazkych minerilov v reiflinskom savrstvi

Z reiflinského stvrstvia vo vrte DV-1 boli spracované dve vzorky z "partnadskych
vrstiev' a 15 vzoriek reiflinskych vapencov.

Akcesorické minerdly zo vzoriek partnaskych bridlic boli ziskané met6édou
tazkgch frakcii - (azké mineraly boli separované na koncentratnom stole a v tazkych
kvapalinich z podrvenej horniny. Akcesorické minerédly z reiflinskych vépencov sa
vyhodnocovali z nerozpustnych zvyskov. Z hladiska pouZitych metodik separacie tazkych
minerdlov z hornin reiflinského stvrstvia si kvantitativne Gdaje, ziskané Stddiom
akcesorickych mineralov reiflinskych vapencov, menej zataZené chybami stanovenia'
oproti Gdajom, ziskanym z "partnasskych vrstiev".

V "partnadskych vrstvich" reiflinského stvrstvia je velmi slabé zastipenie
reliktnych akcesorickych mineralov. Z asociacie reliktngch akcesorickych minerélov boli
vo vzorke z hibky 642 m zistené len v stopovich mnoZstvich zirkony, granaty, rutily,
apatity a ilmenity. V hibke 661 m dolo k tbytku reliktnych akcesorickych mineralov a
v asociacii (a?kych mineralov vystupuji len stopy zirkénu a apatitu (?). V niZ3ich
horizontoch - v reiflinskych vapencoch - bolo zistenych iba niekolko zrn reliktného
granatu.

Ako produkt epigenetickej mineralizdcie v partnadskych vzorkdch moZno
oznacovat pyrit a celestin. Vo vy$§om horizonte "partnasskych vrstiev' v hibke 642 m je
pyrit v prevahe nad celestinom, v hlb3ej asti, naopak, bola zaznamenanéd vyrazna
prevaha celestinu nad pyritom. Kvantitativne vyjadrené v hibke 642 m je 20 g/t pyritu
a 3 g/t celestinu, v hibke 661 m okolo 40 g/t celestinu a 6 g/t pyritu. Okrem tychto
mineralov st v "partnadskych vrstvach” najbohatsie zastipené karbondty.

V reiflinskych vépencoch bolo z reliktnych mineralov, ako bolo uZ vyssie
spomenuté, zaznamenanych len nickolko tGlomkov granatu.

Reiflinské vapence maji predovietkym zaujimavii epigenetickdi mineralizaciu,
ktora je sivisla v celom profile $tudovanych vzorick a hoci je relativne slabo zastiipena,
lokalne mozno predpokladat aj vy3Siu koncentréciu. Epigenetickd mineralizicia je repre-
zentovana pyritom, sfaleritom, galenitom a celestinom. V tejto asocidcii obycajne
prevaZuje pyrit nad sfaleritom a zriedkavym galenitom, i ked vynimo¢ne v jednom
pripade, vo vzorke z hibky 672,4 m, je 56 g/t sfaleritu vo vyraznej prevahe nad 0,5 g/t
pyritu. Okrem epigenetického pyritu, ktory tvori krystalizované zrna, st v reiflinskych
vapencoch aj kolomorfné formy syngenetickych pyritov. Kolomorfn¢ pyrity sa prejavuji
guldékovitym habitom, maji drsny povrch a obycajne velkostou prevazuji nad krystalo-

" Pri pouZiti "met6dy (aZkych frakcii" sG zna¢né straty pri separacii minerdlov na
koncentraénom stolep ktoré sa iba (aZko koriguji opravnymi koeficientmi.
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Tabulka 14

Cislo vzorky Hibka
(m)

Kvantitativne zastipenie a struéna
charakteristika tfaZkych mineralov

T-791 540 0.5 g/t pyritu v hexaedrickom vyvoji, pripadne spojky s pen-
tagonalnym dodekaédrom,
stopy sfaleritu v tetraedrickom vyvoji

T-792 545 230 g/t itu v hexaedrickom vyvoji a s vyraznym
ryhovanim, Easté penetratné dvojcatd, spojky hexaédrov

s pentagonédlnymi dodekaédrami a ryhovanim; 80 % pyritov
predstavuji gul6ckovité agregaty s matnym leskom,

0.5 g/t sfalerit v hexaedrickom vyvoji vyluéne Zltohnedej
farby

T-794 565 68 g/t pyritu kovového lesku, mosadzovozlty, prevazne
hexaedricky, bez ryhovania,

5 g/t sfaleritu Zltohnedej farby, polokovovy lesk, zvyéajne
tvori agregéty idiomorfnych krystalov

T-795 575 3 g/t pyritu prevazne hexaedrického habitu, bezne tvori
kryStalové agregaty,

2 g/t sfaleritu vyluéne hnedoliernej farby (zvySeny podiel
sirnika Zeleznatého)

T-796 585 3 g/t pyritu v hexaedrickej forme a vo forme spojok, kovovy
lesk,

0.5 g/t sfaleritu Zltohnedej farby v tetraedrickom vyvoji

T-800 625 9 g/t pyritu v hexaedrickom vyvoji so slabo vyvinutym ryho-
vanim, zvddSa vsak pyrit tvori agregaty kryStalov
nepravidelného tvaru, ¢asto s matnym leskom,

2 g/t sfaleritu hnedotZltej farby v tetraedrickom vyvoji

T-801 638 1 g/t pyritu v hexacdrickom vyvoji, €astejsic tvoriaci
agregaty krystalov
stopy sfaleritu hnedodiernej farby

T-802 6724 0.5 g/t pyritu tvoriaceho isté hexaédre
56 g/t sfaleritu polokovového lesku ZItohnedej farby, ktora
lokdlne na zrnach prechadza do dymovo sfarbenych &asti

T-806 700 1 g/t pyritu mosadzne Zltého s kovovym leskom vyluéne
v ¢istom hexaedrickom habite,
0.5 g/t sfaleritu v tetraedrickej forme Zltohnedej farby
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T-810 7388 05 g/t granatu ervenej farby, dlomkovity, bez stop
premien,

4 g/t pyritu v hexaedrickom vyvoji tvoriacom drobnokrysta-
lické agregity,

0.5 g/t sfaleritu Zltohnedej, ¢iastoéne hnedociernej farby,
10 g/t celestinu — mlie¢nobicly, pripadne bezfarebny a
polopriehladny, tvori stipcovité kryStaly

‘ T-814 769,6 66 g/t pyritu — mosadzovoZlty, kovovy lesk, oktaedricky
P vy,
0.5 g/t sfaleritu ZItohnedej farby

T-815 776 18 g/t pyritu mosadzovoZitej farby v oktacdrickom vyvoji,
asto vo forme drobnozrnnych agregatov.
0.5 g/t sfaleritu Zltohnedej farby

0.5 g/t granatu Ecrvenej farby, je dlomkovity, bez stop
premien

T-817 792 1 g/t pyritu v drobnozrnnom vyvoji, kovového lesku,
0,5 g/t sfaleritu tvoriaceho typické Zltohnedé agregéty
tetraedrickych krystalov,

T-818 805 6 g/t pyritu v hexaedrickom vyvoji, kovového lesku, s €as-
tymi zrastami do kryStalovych agregatov
0.5 g/t galenitu hexaedrického habitu s matnym povrchom

T-819 810 40 g/t pyritu v hexaedrickom vyvoji, ¢asto tvori zrasty
viacerych zin
6 g/t sfaleritu v tetracdrickom vyvoji Zltohnedcj farby

vanymi formami pyritov (fototab. 3). V nicktorych vzorkach je kolomorfny pyrit hlavnou
formou pyritu, ako napr. vo vzorke z hibky 545 m, kde kolomorfny pyrit predstavuje
80 % pyritu vo vzorke.

Velmi zaujimavy je novy nalez celestinu v reiflinskych vapencoch vrtu DV-1,
ked sa celestin v reiflinskych vapencoch nasicl uz vo vrte Kuklov-3 (M. MISIK, 1986).
Vznik celestinu v reiflinskych vapencoch vrtu Kuklov-3, ale i vo vrte DV-1, sotva moZno
odvodzoval z primédrneho obsahu Sr v tychto vapencoch. Celestin podla M. MISIKA
(. c.) je vo vrte Kuklov-3 produktom vynimoé¢nych podmienok pri ranej diagenéze,
v pripade vrtu DV-1 bude viak pravdepodobne savisiel so zistenou polymetalickou
mineralizaciou vo vrte. V tomto pripade ho moZno povaZovatl za epigeneticky, pricom
zdroj Sr treba hladat vo vodach, ktoré by mohli stvisiet s loZiskami Zivic.
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Charakter minerélov a ich kvantitativne zastpenie v jednotlivych vzorkéch je
uvedené v tabulke 14.

Organické latky v reiflinskom sdvrstvi

Organické latky st viazané na peliticki primes, laminy a preplistky vo
vapencoch na slienité polohy v reiflinskom sivrstvi. Ciernu farbu tmelu v kavernach
vapencov sposobuji do znaénej micry sulfidy, pricom obsah organickych latok (C)
je naprick ¢icrnej farbe tmelu nizky.

Koncentricia organickych latok je cca 0,5 % C,, V ich zloZeni je vacSou
microu zastdpeny morsky (planktonicky) kerogén ako v lunzskom stvrstvi (obr. 25).
Matersky potencidl tychto hornin je 0,2-1,4 (5) kg CH/t horniny. St teda nadejnejsim
zdrojom ropy a plynu ako lunzské stvrstvie, aviak tato charakteristika plati len pre
pelity, respektive typy hornin malym podielom zastiipené v reiflinskom stvrstvi.

Stadium premeny organickych latok v reiflinskom stvrstvi zodpoveda Zirnemu
aZ koksovateInému ¢iernemu uhliy, t. j. ranej Easti hlavnej fazy tvorby ropy.

Konodontova mikrobiostratigrafia reiflinskych vdapencov

V profile Studovaného vrtu sa zachytené fosiliferné polohy, bohaté na
konodonty, v masivnych organodetritickych vapencoch reiflinského typu v 2 horizontoch:
136-144 m a 540-805 m.

Vo vrchnej polohe boli vybraté 4 vzorky, v spodncj 28 vzoriek. Z tychto 32
vzoriek sa v 24 vzorkéch nasla asocidcia konodontov viac alebo menej biostratigraficky
hodnotngch, alebo aspoii iné volné mikroorganizmy (obr. 18). Konodonty sa vyskytuji
rozptflené, v malom poéte exemplérov (napr. 615625 m), relativne hojne (napr. 143 m,
545 m), alebo tplne chybaji (672,7 m, 724-738,8 m).

Aj zachovanie mikrofosilii je rozne. MoZno povedaf, Ze schranky st krehké a
ich va&sia Cast sa dochovala iba vo fragmentoch.

Interval 136-144 m (3 vzorky)

V tesnom podloZi tektonizovanych vapencov a karbonétovej brekcie vystupuje
poloha svetlosivych kalovych az detritick§ch vapencov s rohovcami a s polohami flovcov
(136-144 m). Zatial ¢o v hibke 136 a 140 m sa nagli iba stratigraficky nevyrazné
oziibkované jedince alcbo zlomky platnickovitych konodontov, spodna poloha (143-
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1437 m) priniesla prvii bohatd a stratigraficky cennii asociiciu platni¢kovitych
konodontov: Gondolella polygnathiformis (BUDUROV et STEFANOV), Gondolella
auriformis KOVACS, Gondolella tadpole HAYASHI, Metapolygnathus baloghi
KOVACS a Gladigondolella malayensis NOGAMI. Pritomné problematikum Irinella
canalifera (KRISTAN-TOLLMANN) je podla autorky typické pre vrchny trias-karn;
v Zapadnych Karpatoch sa vyskytlo napr. vo vrchnom triase reiflinskych vapencov
Nizkych Tatier (J. PAPSOVA - J. PEVNY, 1982).

Platni¢kové konodonty sprevadzaji ozibkované konodonty spolu s multi-
elementmi Gladigondolella tethydis, volné foraminifery (Pseudonodosaria a i.), rybie
zlibky a ihlice hubiek. Konodontové spoloenstvo sa sklada z druhov karnského veku,
ktoré prevazne poznime z kordevolu. Naprieck tomu hojny vyskyt druhu Gondolella
polygnathiformis, anajma objavenie stratigraficky mladSicho druhu Gondolella tadpole,
nim dovoluje zaradil sdvrstvie uZz do julu. Podla nalezov mikro- a makrofauny vo
Vychodnych Alpach a na typovych lokalitdch Epidauru moZeme spolo- Eenstvo zaradit
do konodontovej zény G. auriformis A.-Z., o priblizne zodpoved4 amonitovej zénc A4.
austriacum (L. KRYSTYN, 1978, 1980; obr. 19).

Interval 540-805 m

V tomto horizonte vystupuji v podloZi lunzského sivrstvia svetlosivé rohovcové,
hluznaté, kalové alebo organodetritické vapence, ktoré st miestami tektonizované,
zbrekciovatené alebo stylolitizované a s preplastkami sliefiovca.

MnoZstvo konodontov v profile vrtu variruje, najlepsie zachované spoloéenstvo
je vo vrchnych polohach (540-585 m, 681 m).

Cely horizont je moZné podla typu konodontovych asociacii rozdelif na 4 polohy
(540625 m, 631,2-681 m, 696-759,2 m a 769,6-805 m).

Interval 540-625 m (10 vzoriek, vietky obsahuji konodonty)

Zo svetlosivych kalovych aZ organodetritickjch hluznatych, miestami
brekciovitych vapencov sa vyplavili konodonty zo victkych odobratych vzoriek (10), aj
ked odlisnej kvality i kvantity. Dominujice druhy vo vrchnej €asti stvrstvia (cca do
585 m) st Gondolella polygnathiformis (BUDUROV et STEFANOV) a
Gladigondolella malayensis NOGAMI, ku ktorym sa ojedinele pridava aj Gondolella
auriformis  KOVACS (fototab. 4/6). Postupne smerom nadol tieto druhy vystrieda
o nicéo starsi druh Gondolella foliata foliata (BUDUROV et STEFANOV). Asocidciu
platni¢kovitych konodontov doplifiaji hojné fragmenty ozibkovanych konodontov,
zriedkavé holotirie, ihlice hubick, krinoidy a zvy$ky ryb. Zaujimavy je nedostatok
foraminifer vo vyplavoch, hoci vo vybrusovom materiali st dobre zachované.
Spoloéenstvo  konodontov zaradujeme do kordevolu aZ julu, pricom vrchné




Obr. 19 Stratigrafické roziirenie konodontov v strednotriasovych a karnskych sivrstviach mediterdnnej oblasti Tethys podla réznych autorov
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vrstvy (540-545 m) by na zéklade hojného vyskytu druhu Gondolella polygnathiformis
a pritomnosti druhu Gondolella auriformis mohli patrit uZ julskému veku.

V niZsich polohéch (625 m, 585 m) sa objavil stratigraficky o nie¢o stari druh
Gondolella foliata foliata, ktorého vekovy diapazéon udidva S. KOVACS (Gstna
informécia) zo severného Madarska od vrchného longobardu do najvyssicho julu
(v longobarde ojedinely vyskyt, potom masovy vyskyt v kordevole, do julu uZ len
zmendeny poéet exemplarov).

Podla L. KRYSTYNA (1983) by bolo moZné uvedené siivrstvie lokalizovat do
G. tadpole A. Z., hoci konodontové zonovanie ani'na typovjch profiloch nie je zdaleka
vyjasnené a je d4 sa povedat konvenéné. V naSom pripade sa Gondolella tadpole viaZe
na vy3siu polohu, prindleZiacu do zony s Gondolella auriformis KOVACS (obr. 19).

Interval 631,2-681 m (5 vzoriek, z toho iba 2 pozitivne)

Stvrstvie je tvorené Ciernosivymi jemnozrnnymi sliefiovcami s hluzami vapenca,
vloZkami sivohnedych kalovych aZ slabodetritickych slienitych vdpencov, nickedy so
stylolitmi (638 m). Konodontova fauna je v tychto polohédch vapencov velmi zriedkava,
obmedzuje sa na polohy 638 a 681 m. ‘

Spologenstvo konodontov je tvorené druhmi Gladigondolella malayensis
NOGAMI (relativne v hojnejsom poéte), Gondolella foliata foliata (BUDUROV et
STEFANOV); v hibke 681 m sa pripja druh Gondolella foliata inclinata KOVACS
(pocet jedincov v asocidcii smerom do podloZia vzrastd) a ojedinele druh
Metapolygnathus  mungoensis (DIEBEL) a M. diebeli (KAZURET-MOSTLER);
(fototab. 4/1, 2, 4). Mikroasocidcia je obohatend hojngmi fragmentmi oziibkovanych
konodontov; z inych organizmov sporadickymi zvyskami ryb a drobnymi nezretelnymi
radiolariami.

Stratigraficky ide o niZ8i horizont; druh Gondolella mungoensis spolu
s Gondolella foliata inclinata indikuje podla L. KRYSTYNA (1983) longobard,
konodontovii zonu mungoensis A. Z. V zmysle amonitovej ortostratigrafickej skaly by
tato zona zodpovedala longobardskej Archelaus-Zone, aviak spodna amonitova hranica
zatina o nie¢o vyssie (L. KRYSTYN, 1983; obr. 19-20).

Interval 696-759,2 m (9 vzoriek, z toho 4 pozitivne)

V tomto horizonte boli spracované vzorky z lavic tmavosivich rohovcovych
kalovych alebo slabodetritickych vépencov, ktoré si miestami tektonizované a
stylolitizované. V' polohdch 696 m a 759,2 m sa zachovali fragmenty stratigraficky
nevyznamnych ozdbkovanych konodontov. Ak s viak konodonty pritomné, hoci
fragmentérne, znamena to, 7e fosilie druhotne podlahli destrukcii, alebo mala na ich
zachovanic nepriaznivy vplyv rekrystalizécia sedimentu.
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V jedinej vzorke (715,8 m) sa ojedinele v spoloéenstve hojnych oziibkovanych
konodontov nasli druhy Gondolella foliata foliata (BUDUROV et STEFANOV),
Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE) a Neospathodus tatricus ZAWIDZKA,
indikujice longobardsky vek tohto stvrstvia.

Interval 769,6-805 m (5 vzoriek, vietky pozitivne)

Horizont fauny je tvoreny masivnymi kalovymi svetlosivymi vapencami s hojnymi
rohovcami. Na rozdiel od predchadzajicich hibok sa v tychto vépencoch zachovalo
spoloCenstvo  stratigraficky hodnotnych konodontov, a to vo vietkych vyplavenych
vzorkach.

V hibke 769,6 m st jednotlivé exemplare platni¢kovitych konodontov sckundarne
poskodené, gondolelly sa nachédzajii v Glomkoch, lepsie je zachovany iba odolneji druh
Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE) aj s multiclementmi. Vo vyplave sa spolu
s konodontami zachovali niektoré druhy foraminifer (obr. 20) a hojné zvysky ryb.
Podobné zloZenie mikrofauny sa zachovalo aj v podloznom stvrstvi (776 m). Druh
Gladigondolella tethydis indikuje hranicu ilyr-fasan.

O nieto starSia (ilyr) je pravdepodobne asocicia z podloZngch rohovcovych
vipencov (784 m, 792 m a 805 m), kde sii zachované tieto druhy: Gondolella bifurcata
hanbulogi  (SUDAR et BUDUROV), Gondolella n. sp., Gondolella excelsa
(MOSHER), ku ktorym sa smerom do podloZia pripajaji druhy Gondolella constricta
MOSHER et CLARK a hlavne jej morfotyp comuta. Kym druh Gondolella excelsa je
zastiipeny vo viacerych exemplaroch, druhy Gondolella bifurcata hanbulogi, Gondolella
constricta a Gondolella n. sp. st zatial ojedinelé. Z uvedeného usudzujeme, 7¢ tento
usek vrtu je vrchnoilyrskeho veku.

Asociéciu sprevadzaji iba ozibkované konodonty vo fragmentoch a zvysky ryb.

Foraminiferova mikrobiostratigrafia reiflinského savrstvia

V profile vrtu vystupuji reiflinské vapence v 2 horizontoch. Vrchny horizont
v intervale 134,8-144 m tvoria lavicovité masivne organodetritické vapence s faunou
foraminifer, zastipenou druhmi Turriglomina mesotriasica (KOEHN-ZANINETTI),
Agathammina austroalpina, ?Agathammina iranica, Aeolisaccus tintinniformis MISiK,
A. amplinuralis PANTIC, A. gracilis PANTIC, Ophthalmidium  cf. triadicum
(KRISTAN), Ammodiscus sp., Pseudonodosaria sp., miestami sprevadzané hojnymi
kalcifikovanymi radioldriami. V hibke 144 m sa vyrazne zvysuje podiel nodosaridnych
foriem.

Druhy Agathammina austroalpina, ?A. iranica, Turriglomina mesotriassica a




ich spolo¢né zoskupenie s citované v literatdre pre interval ladin-karn, ktorého
presnejSic vymedzenie variruje podla korelaéngch moZnosti s ingmi skupinami
organizmov (L. ZANINETTI, 1976; L. ZANINETTI - Z. DAGER, 1978; E.
TRIFONOVA, 1978b).

Ide o typ spolo&enstva, ktory sa zastlpenim zékladngch prvkov podstatne nelisi
od asociacii preukazanych v spodnom horizonte lunzskych vrstiev a moze byt ich
¢asovym ckvivalentom, indikujicim kordevoljul.

Konodontova fauna, ktor( sa podarilo z tohto stvrstvia ziskat, poukazuje na jul.

Spodny horizont reiflinskgch vrstiev v intervale 537,1-805 m je tvoreny
mohutnym komplexom svetlosivjch aZ tmavosivjch, miestami organodetritickych
vapencov s rohovcami.

Z hladiska foraminiferovej fauny, diverzity druhov, nastupu jednotlivych prvkov
v profile vrtu a kvantitativneho vyskytu jedincov je moZné reiflinské stvrstvie roz¢lenit
do 4 intervalov:

1. interval v hibke 537,8623 m predstavuje dlhy dsek, v ktorom sa striedaji
mikroasocidcie s vyraznej§im vplyvom plytkovodnych druhov, viazané na polohy
alodapickych turbiditnych vapencov so spoloenstvami hlbsej facie. Foraminifery v tomto
tscku vytvaraji relativne diverzifikované spolodenstva, i ked pocet jedincov je znaéne
obmedzeny (obr. 21). Ide o 2 typy spoloéenstiev. Prvym typom sii spolo¢enstva, v ktorych
dominantné postaveniec maji ophthalmidia: Ophthalmidium triadicum (KRISTAN), O.
tori ZANINETTI et BROENNIMANN, Ophthalmidium sp. 1, Ophthalmidium sp. 2,
O. aff. exiguum KOEHN-ZANINETTI, zriedkavejie Paraophthalmidium sp.,
Bispiranella cf. subcarinata SAMUEL, SALAJ, BORZA. Vo vy8sich polohéch stivrstvia
(543, 545, 565, 574, 587 m) je prizna¢na pritomnos{ velkych, hruboaglutinovanych
schranok druhov Reophax aff. asper CUSHMAN et WATERS, Reophax sp.,
Ammobaculites corpulentus EFIMOVA, "Pseudocyclammina” cf. simplex UROSEVIC,
miestami doplnend o taxény Hydrania dulloi SENOWBARI-DARYAN, Miliolipora cf.
cuvilliei BROENNIMANN et ZANINETTI, a Galeanella cf. panticae ZANINETTI
et BROENNIMANN, ktoré sa vyskytuji v plytkovodnych a pririfov§ch sedimentoch.
Okrem foraminifer st v tychto asociaciach hojné rozne problematika, niekedy aj hubky
- sfinktozod, zriedkavejSie acolisaky, fragmenty nodosarif a ostrakody.

Spolo&enstvd tohto typu obsahuji prvky zndme dosial iba z karnskych
sedimentov (Bispiranella cf. subicarinata, Paraophthalmidium sp.), opisané z julsko-
tuvalskych tisovskych vipencov v Stratenskej hornatine a Muranskej planine (O.
SAMUEL - K. BORZA, 1981) a Hydrania dulloi, citovana z karnskych rifovych
vapencov Grécka a Juhoslavie (B. SENOWBARI-DARZAN, 1983). Ide zrejme o
alochtonne elementy, prinesené do hlbsich &asti panvy z okrajov platformy. Pozoruhodny
je vyskyt este 2 fosilii tejto skupiny. Miliolipora aff. cuvillieri pochadza z hibky 554,6 m,
Galeanella aff. panticac bola nijdena nizsie, v hibke 619 m. Morfolégia schranok
obidvoch jedincov zodpoveda povodnému opisu, liSia sa iba nepritomnostou kandlikov
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v stene schranky. Vnitorna $truktira mohla byt zotreta v dosledku rekrystalizicie. Maja
znané geografické rozsirenie v celej tetydnej oblasti a doteraz st uvddzané iba
z norurétu (L. KOEHN-ZANINETT], 1976), v Zapadnych Karpatoch si zastlipené vo
vapencoch Bleskového prameiia (A. GAZDZICKI -N. KOZUR - R. MOCK, 1979).

Druhym typom sii spolocenstva, charakteristické pre oblasti vyvoja reiflinskych
vapencov, reprezentované druhmi: Turriglomina  mesotriasica, Agathammina
austroalpina, ?Agathammina iranica, miestami so zvy§enym obsahom aeolisakov alebo
nodosérii. Paleoasociacie si va&inou velmi chudobné, zastiipené iba jednym alebo
dvomi taxénmi. V zakladnych rysoch st analogické so spolo¢enstvami foraminifer,
preukazanymi v reiflinskjch vapencoch vrchnej 3upiny. V literatire st hodnotené
spravidla ako ladinsko-karnské (L. ZANINETTI - Z. DAGER, 1978; L. ZANINETTI,
1976; B. COURTIN - L. ZANINETTI - D. ALTIMER - D. DECROUEZ, 1982).

Z tohto aspektu posudzujeme aj stratigraficky rozsah reiflinského sivrstvia
vintervale 537,8-624 m, ktory zodpoveda pribliZzne vrchnému ladinu-karnu (kordevol-jul).
Hranicu ladin-karn vo fécii reiflinskych vapencov podla foraminifer nemoZno
v si¢asnosti nijako doloZit.

2. interval v dseku 625-708,4 m sa vyznauje &astymi polohami sivoéiernych
slienitych bridlic, ktoré sa striedaji s polohami slabo slienitych vapencov. Foraminifery
tohto dseku st zriedkavé, drobné, éasto fragmentéarne zachované, druhové spektrum je
silne ztZené. Typickou formou je Turriglomina mesotriasica. Vystupuje nepravidelne
v drobnych tlomkoch v celom intervale. V hibke 698,5 m sa prvy raz objavujii druhy
Agathammina austroalpina a ?A. iranica. Obidve fosilic sa potom tiahnu celym
profilom vrtu. Celkovy charakter spolocenstiev dokresluje sporadicky vyskyt aeolisakov
a nodosaridnych foriem. Priznaény je zvySeny podiel radiolarii, ktoré miestami
prevladaju.

Z hladiska foraminifer je tento tsck vjznamny nastupom 2 novych elementov
Agathammina austroalpina, a najmi A. iranica. 1 ked prvy vyskyt tohto druhu vo
vrstevnom slede nemusi zodpovedat béaze jeho vertikdlneho rozpitia, ktora sa kladie do
ladinu (L. ZANINETTI - P. BROENNIMANN - F. BOZORGNIA - H. HUBER, 1972;
L. ZANINETTI, 1976; B. CQURTIN - L. ZANINETTI - D. ALTIMER - D.
DECROUEZ, 1982), asociacie foraminifer tohto intervalu moZeme posudzovat ako
ladinské.

3. interval zodpoveda useku 713,5-750 m. Prevladajice hnedosivé celistvé
vapence s rohovcami obsahuji mélo diverzifikované spoloéenstva foraminifer, tvorené
drobnymi schrankami s nizkym poétom jedincov. Objavuji sa tu viak aj prvky
stratigraficky vjznamné. V bazélnych partiich sa okrem Turriglomina mesotriasica a
Nodobacularia vujusici UROSEVIC et GAZDZICKI vyskytlo nickolko tlomkov
Agathammina judicariensis PREMOLI-SILVIA. Vy38ie sme nasli drobné arenovidaliny:
A. chialingchiangensis HO. V celom intervale zriedkavejsie vystupuji nodosarie,
acolisaky a radiolarie.
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Cennou anisskou fosiliou je Agathammina judicariensis. M4 velké geografické
roziirenie. V Z4padngch Karpatoch sa jej néstup kryje priblizne s hranicou pelsén-ilyr.
V chotskom prikrove Nizkych Tatier sa vyskytuje v najvy$Sich polohach zdmostského
sivrstvia a prechddza do bazy reiflinskych vépencov (O. JENDREJAKOVA - J.
MICHALIK - J. PAPSOVA, 1981). Jej pozicia je tu fixovand faunou brachiopédov
(Piarorhynchella trinodosi), zodpovedajiicou spodnému ilfru a konodontov (vrchnému
pelsénu-spodnému ilfru). Vo veternickom prikrove Malych Karpiét zatina v najvyssich
partiach anaberskych vapencov a prechédza do bazy reiflinskgch vapencov, kde sa strieda
s monospoloéenstvami drobnych arenovidalin (J. MICHALIK et al., 1986).

V korelacii s uvedenymi poznatkami bazalne partie tohto intervalu kladieme do
ilyru.

Vo vyssich poloh4ch (724 m) sa objavuje novy prvok - Ophthalmidium cf.
carinatum LEISCHNER (obr. 21).

Ide o zna¢ne variabilnG formu. Nase jedince sa od povodného druhu liSia
redukovanym poétom z4vitov a men$imi rozmermi. Vertikdlne rozpitie tejto fosilie sa
vieobecne uvadza v rozsahu nér-lias. V Zapadnych Karpatoch je citovana z karnu-néru
(J. SALAJ - K. BORZA - O. SAMUEL, 1984), pricom nicktoré formy vyobrazené
v tejto préaci st celkom totoZné s nasimi exemplarmi.

Hoci spodnd hranica druhu O. cf. carinatum nie je ni¢im doloZen4,
nevyluéujeme, Z¢ jeho néstup by mohol signalizoval stratigraficki zmenu. Z tohto
hladiska by hranica anis (ilyr-ladin vo vrte mohla priblizne prebichal v rozmedzi
724-747 m, teda v hibkach, ktoré zodpovedaji nastupu O. cf. carinatum a posledného
vyskytu arenovidalin.

4. interval zodpoveda tseku 751-800 m. Sivrstvie tvoria sivé-tmavosivé masivne
vapence s rohovcami, ojedinele so slienitymi hluznatymi prepléstkami, v ktorych sa
foraminifery temer nevyskytuji. Casté st bezfosilne polohy. Iba v hibke 769,6 m sa nasli
2 Glomky Turriglomina mesotriasica spolu s Pseudonodosaria obconica (REUSS),
Gaudryina triassica TRIFONOVA, s niekolkymi daldimi fragmentmi nodosaridnych
foriem.

Napriek tomu, Ze zastiipenic foraminifer je minimélne, vyznamnym momentom
je prvy vyskyt T. mesotriasica. Béza jej stratigrafického rozpitia sa vieobecne kladie do
vrchného anisu. V Zépadnych Karpatoch je jej nastup na baze reiflinskych vapencov
doloZeny makrofosiliami zony Paraceratites trinodosus, zodpovedajiicej spodnému ilyru
(J. SALAJ, 1978). Preto aj karbonatové sivrstvie sledovaného intervalu za¢lefiujeme do
ilyru.
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ZAMOSTSKE SUVRSTVIE (800-825 m)

Makroskopické popisy a sedimentirna petrografia

V zdmostskom savrstvi sa vyskytujt &ierne, tmavosivé, hnedé, sivohnedé slabo
slienité, ojedinele lokdlne dolomitizované organodetritické vapence s ojedinelymi
rohovcami a pyritovymi konkréciami. Vraznym znakom si polohy vipencov preplnenych
organodetritom s laminami sliefiovca, respektive slienitymi kT ukatymi Zilkami. Odlidenie
od reiflinskych vapencov nie je vidy jednoznaéné, jedingm spolahlivym uréovacim
prvkom je asociicia fauny. Ide o sediment pravdepodobne lagunarneho povodu
(otvoren4 lagiina), vznikajtici pri postupnom prehlbovani Selfovej platformy v dosledku
tektonickej aktivity. Plynuld facidlna zmena od plytkovodnych sedimentov 3elfovej
platformy (gutensteinské sivrstvie) cez lagunrne sedimenty (zdmostské vapence) aZ
k panvovému typu sedimentacic (reiflinské savrstvie) je tu dokumentovani Gplne
jednoznaéne. Zamostske stvrstvie, hoci sa nevyznaéuje velkou mocnostou (cca 20 m),
je vyraznym intervalom, ktory ako prechodny facidlny ¢len medzi gutensteinskym a
reiflinskym stvrstvim je vybornym stratigrafickym (hranica pelson-ilyr) aj petrografic-
kym korelaénym horizontom.

Interval 800-825 m (9 vybrusov)

Prevladaji tmavé mikritické, ojedinele slabo rekrytalizované vépence
s nepravidelnym podielom slienitej primesi a ojedinele so slabou pieséitou primesou.
V niektorych Gsekoch je vyrazni lokédlna dolomitizicia a stylolitizcia, ojedinelé sa
rohovce a silicifikdcia zakladnej hmoty. Vépence maji v priemere vysoky obsah
organodetritu (20-30 %), dominuji biomikritové vapence (typ packstone + wackestone),
len niektoré dGseky st na organicky detrit chudobnejie (typ mudstone). V organodetrite
prevladaji krinoidy, foraminifery, bivalvia, filamenty, menej s zastpené ostrakody,
globochéty, dasykladaceae, ophiuroidey, ostne jeZoviek, rybie zibky a radiolarie. Pelety
a litoklasty sa vyskytuji len ojedinele. Zriedkavo sa vyskytuje jemna laminicia, zrna
glaukonitu a péry zmrs(ovania. Z autigénnych minerélov prevlida pyrit, menej &asté st
kremefi a flové minerdly. Z detritickych mineralov prevldda hlavne kremeii siltovej
velkosti a sludy, ojedinele sa nasli fosfatové alomky.

Charakteristickym znakom je vyskyt ojedinelych dlomkov dasykladacei spolu
s krinoidovo-foraminiferovym spolo¢enstvom. UZ len z prehladu spoloéenstva
organizmov v detrite vyplyva, Ze prostredie bolo facialne odlidné od prostredia, v ktorom
sedimentovali reiflinské vapence. Pravdepodobne ide o lagundrne sedimenty s asociaciou
typickou pre vnitroplatformové laginy s normalnou salinitou,
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Geochémia zamostského sivrstvia (800-825 m)

Na geochemicki charakteristiku sme odobrali vzorky z hibky 804 a 817 m. St
to slienité vapence, nerozpustny zvySok podla celkovej chemickej analyzy dosahuje
priblizne 16-17 %. Je tvoreny prevaZne ilitom, kremefiom, chloritom a K-Zivecom (podla
rtg-difrakénej analyzy), ide o diageneticky stabilizované flové mineraly a autigénny K-
%ivec a kremeii (pozri mikroskopicky popis). Celkova analyza vzorek poukazuje na
moZnh pritomnost K-Zivca (pomer K,0/ALO,; = 0,34-0,38). V tabulke 15 s zhrnuté
vysledky chemickych analyz.

Obsah Na je velmi nizky, vyluéuje pritomnost Na-plagioklasu. Fe je viazané
prevaZne v chlorite, moZe byt spité aj so sirnikmi. Porovnanie chemického zloZenia
s ostatnymi karbonatmi vo vrte je graficky zndzornené na obr. 13 aZ 17. Z grafov vidime,
7e chemické zloZenie v tejto tenkej (25 m vo vrte) litostratigraficky vy¢lenenej jednotke
sa vyraznejSic nemeni. Zmeny obsahu Sr - pokles hodnét, ktory sa zachovava aj
v zdmostskych vapencoch - sme pozorovali uz v spodnej ¢asti (vo vrte) reiflinského
stivrstvia (obr. 13 a 15). Vysvetlili sme ho prechodnou ficiou a zmenenymi podmienkami

Tabulka 15 Vysledky chemickych analyz

Oxid (%) Vzorky Prvky (ppm) Vzorky

804 817 804 817
Sio, 10,15 10,07 Zn 25 425
TiO, 0,18 0,14 Cu 9.5 9,0
Al O, 2,53 2,81 Mn 135 123
Fe,0, 1,31 1,08 Sr 233 248
CaO 46,56 46,34 Na 200 205
MgO 1,25 192 Th 24 2,6
K,0 0,88 1,01 U 2,2 44
Na,O 0,07 0,03 K (%) 0,70 0,97
str. su- Th/U 1,1 0,6
$enim 0,18 0,18
str. Zi-
hanim 36,88 36,49

diagenézy. V gutensteinskom stvrstvi je obsah Sr limitovany stupiiom dolomitizécie.
Treba upozornil na relativne zvysenie obsahu Zn, ktoré sa zvyraziuje v gutensteinskom
stvrstvi. Obsah U g Th je blizky obsahu v reiflinskych vapencoch (obr. 16 a 17).
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Akcesorické tazké mineraly zamostského sdvrstvia

V jedinej vzorke z hibky 821 m sme zistili kvalitativne, ale predovietkym
kvantitativne bohati asocidciu hydrotermélnej mineralizicie. Je tu zastipeny sfalerit
s obsahom 91 g/t a 87 g/t pyritu a 45 g/t celestinu.

Sfalerit je v tejto vzorke Zltohnedej farby, va&inou je v agregatoch, tvoreny
tetraedrickymi formami krystalov. Sfaleritové agregaty dosahujt velkost do 0,3 mm. Pyrit
je mosadznoZltej farby a skoro vyluéne tvori drobnokrystalické agregity nejasného
morfologického vyvoja, hoci sa zd4, Ze v tomto pripade v jeho morfolégii prevazuji
v prirode menej zvyfajné Cisté oktacdrické tvary krystdlov s plochami (111).
Kvantitativne zaujimavy je vyvoj celestinu, ktorého obsah v horizonte 821 m je 45 g/t,
¢o je najviac vo vrte DV-1. Celestiny vo vzorke z hibky 821 m tvoria pomerne velké, aZ
L5 milimetrové krystaly, idiomorfne vyvinuté, mlie¢nobielej farby, s ¢&astodne
korodovanym povrchom (fototab. 5/3). Niekedy st krystaly celestinu bezfarebné a
takmer prichladné. Pri kvantitativnej analyze celestinov necboli v detekénom limite
energodisperzného systému EDAX zistené Ziadne primesi. Chemicka analyza celestinu
na EDAX preukazala 57,58 % SrO a 42,42 % SO,.

Celestin bol v poslednej dobe zisteny vo vrte Kuklov-3 (M. MISIK, 1986), kde
v reiflinskych vapencoch tvori aZ 5 mm velké krytély. Pri tvahach o genéze celestinu
M. MISIK (1. ¢.) predpoklad4 ranodiageneticky sposob vzniku celestinu.

Vo vrte DV-1 vznik celestinu pravdepodobne stvisi s polymetalickou
mineraliziciou, ktord zasahuje celi sekvenciu hornin vrtu DV-1. Okrem
ranodiagenetického sposobu vzniku celestinu alternativne mozno pripustif, Ze celestin,
ale aj ostatné sulfidy st epigenetické a vznikli mladSou naloZenou mineralizaciou.

Palynostratigrafické vyhodnotenie

Vo vzorke z hibky 819 m boli zstené karbonifikované spory rodu
Verrucosisporites,  ktoré E. ANTONESCU (1970) uvddza zo stredného triasu
Rumunska. Na ziklade tohto nilczu mdéZeme len usudzovat, e i $tudované zamostské
stivrstvie méa strednotriasovy vek.




Konodontova mikrobiostratigrafia zamostského sivrstvia

Interval 805-821 m (5 vzoriek, vietky pozitivne)

Najstar&im fosiliferngm sévrstvim, v ktorom boli zistené konodonty, je zdmostské
stvrstvie (v zmysle M. KOCHANOVE] - J. MICHALIKA, 1986). St to tmavosivé
nrganodetritické vapence s hluznatou textirou a laminami sliefiovca, ktoré dalej pre-
chéadzaji do dolomitického vépenca bez konodontovej fauny. Na rozdiel od doteraz
opisanych spologenstiev z profilu vrtu je konodontova asociicia ovela poletnejsia a
lepsie zachovana.

V hibke 810 m st gondolely ete sporadické, fragmentérne, ale uz v druhej
vzorke (819 m) hojne nachidzame druhy Gondolella bulgarica (BUDUROV et
STEFANOV), Gondolella bifurcata hanbulogi (SUDAR et BUDUROV), Gondolella
n. sp., Gondolella bifurcata bifurcata (BUDUROV et STEFANOV). Gondolella
constricca MOSHER et CLARK a jej morfotyp comuta nijdeme uZ len sporadicky.

V hibke 821 m, t. j. v najhlbej pozitivnej vzorke z celého profilu vrtu, boli
najdené formy Gondolella tomansis KOVACS a Gondolella cf. szab6i KOVACS, ktoré
zvyéajne nebyvaji spolu v jednej asociacii. Zatial ¢o Gondolella tomaensis (z izemia
Slovenska doteraz nezndma) je typickym prvkom pelsonu (S. KOVACS, 1983),
Gondolella szab6i KOVACS bola doteraz opisovana iba z ilyru a fasanu, z vrchnej &asti
z6ny trinodosus (v zmysle G. ASSERETA, 1971) aZ zény Kellnerites (L. KRYSTYN,
1983). Nakolko viak ide o ncdostatoine zachované jedince, urené len pomocou
otvorenej nomenklatiry, nie je moZné sa k problému presnejsie vyjadrit. Spologenstvo
tvori typicki asocidciu pelsénskeho veku, druhovym zloZenim zodpovedd vrstvam tzv.
"Gerneho" (O. JENDREJAKOVA et al, 1981; S. KOVACS - J. PAPSOVA, 1984),
t. j. zamostského stvrstvia (M. KOCHANOVA - J. MICHALIK, 1986). Okrem
stratigraficky fixovanych platni¢kovitych konodontov sa vyznacuje aj bohatym sprievodom
mikrofauny vo vyplavoch, ako st napr. ihlice hubiek, ostne jeZoviek, korodované
foraminifery, $upiny a ziibky ryb, drobné gastropody a ofiuroidey (obr. 18).

V zmysle ¢lenenia  konodontovych zon dindrskej oblasti a Madarska
(L. KRYSTYN, 1983) ide o "Assemblage-zonu" Neospathodus kockeli (+ Gondolella
bulgarica), ktoré &astoéne prechdadza do A. zény G. bifurcata.

Foraminiferova mikrobiostratigrafia zamostského savrstvia

Zamostské savrstvie zachytdva iba 20 m mocny interval v hibke 800-825 m.
Stbor sivych aZ tmavosivych jemnozrnnych organodetritickych, lokalne dolomititovanych
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mikrobiosparitov aZ biomikritov s ojedinelymi rohovcami obsahuje vyznamné druhy
fosilii, ktoré umozZiiuja jeho presnejsie stratigrafické datovanie.

Z najvy$Sej Casti sdvrstvia pochddza typické monospoloéenstvo druhov
Arenovidalina chialingchiangensis HO, Arenovidalina amylovoluta HO, tvorené velmi
drobnymi schrankami s vysokym poétom jedincov. V strednych partidch 810-821 m sme
zaznamenali zvjeny vyskyt nodosaridnych foriem Nodosaria raibliana GUMBEL,
Dentalina hoi TRIFONOVA, Austrocolomia aff. ploechingeri OBERHAUSER a
dalsich neuréitelnych fragmentov. V bazélnych polohéch 822-824 m je masovo zastipena
Glomospira densa (PANTIC) - indexov§ druh anisu. Spolu s fiou sa naiel jediny
exemplar Meandrospira dinarica KOCHANSKY-DEVIDE et PANTIC.

Spolo¢enstva drobnych arenovidalin charakterizuja komplex pod bazou
reiflinskych vdpencov - vapence zdmostského sivrstvia, ktoré bolo vyélenené ako
samostatn4 litostratigrafick4 jednotka (M. KOCHANOVA - J. MICHALIK, 1986). Boli
preukézané vo veternickom prikrove Malych Karpat, kde st korelované s konodontovou
faunou ilyrskeho veku (J. MICHALIK et al., 1986) a v cho&skom prikrove Nizkych
Tatier (lokalita Zamostie). Identifikované boli aj na baze reiflinskych vapencov v podloZi
Viedenskej panvy (vo vrte Kuklov-3: K. BORZA - P. MASARYK - O.
JENDREJAKOVA - J. FRANCU - O. LINTNEROVA, 1985).

V zamostskych vapencoch uvedenych tektonickych jednotiek sa asociacie
arenovidalin opakovane striedaji so spolofenstvami indexovych druhov Glomospira
densa-Glomospirella grandis, vy$ic s Agathammina judicariensis a zasahuji az do
urovne, kde sa objavuje Turriglomina mesotriasica.

Foraminiferovd fauna zamostského stvrstvia vrtu DV-1 je analogickd a
korelovatelnd s asocidciami spominanych oblasti. Na baze vrstevného sledu (822-824 m)
masovo vystupuje Glomospira densa, indexovd fosilia rovnomennej acme-zony,
reprezentujiica v zmysle J. SALAJA vrchny pelsén (J. SALAJ, 1978; J. SALAJ - K.
BORZA - O. SAMUEL, 1984). Tato hibka zirovei predstavuje hornd hranicu
vertikdlneho rozpitia G. densa v profile vrtu. Vyssie uZ nebola zastihnuta, vystricdana
je spoloéenstvom drobnych arenovidalin.

GUTENSTEINSKE SUVRSTVIE
Makroskopické popisy a sedimentirna petrografia

Gutensteinské sivrstvie chapeme ako litostratigraficka jednotku vy3Sieho radu,
ktora zahrnuje viaceré facidlne pribuzné typy vapencov a dolomitov anisského veku. Vo
vrte bolo gutensteinské sivrstvie zastihnuté v hibke 825 m a jeho spodn4 hranica nebola
previtana. Ako vidiel z pripojené¢ho profilu (obr. 22), ide o vyrazny horizont - 316 m
neprave] mocnosti, ¢o predstavuje priblizne 220 m pravej mocnosti pri priemernom
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sklone vrstiev 30° (merané na vrtnych jadrach). Celkovo moZno celé stvrstvie
charakterizovat ako komplex prevaine tmavych sivych a sivohnedych mikritovych,
respektive mikrosparitovich vapencov s nepravidelnou dolomitizaciou, ¢asto s vjraznymi
polohami dolomitov uprostred dolomitickych vapencov. Od hibky 1 049 m az do
koneénej hibky vrtu 1 140,8 m boli zastihnuté uZ len dolomity, len ojedinele slabo
vapnité.

Charakteristickym znakom je vel'mi nizky podiel organického detritu a fosilif -
pricmerne 1-3 %. Dolomity si temer Gplne "bezfosilne”, tvorené dolosparitovou
krystalickou mozaikou roznej zrnitosti.

Viépence a dolomity predstavuji sedimenty plytkého plochého $elfu rampového
typu s nizkou dynamikou prostredia. Cyklické kolisanic morskej hladiny, nepritomnost
prilivov a morskych priideni vobec dobre dokumentujii opakujice sa polohy loferitov,
pseudomorf6zy po sadrovci, polohy oolitickych, écrvikovitych alebo hluznatych vapencov
s rohovcami.

Viépence a dolomitické vapence s dasykladaceami
Interval 825-860,5 m

Sivohnedé, svetlohnedé kalové, ojedincle detritické, nepravidelne dolomitizované
vapence (micstami a7 dolomity), vyrazne stylolitizované so svetlymi sekunddrnymi
kalcitovymi Zilkami a ojedincle so slienitymi polohami. Smerom do podloZia pribida
sivych a sivoruzovych dolomitov s brekciovitou, ojedinele hluznatou textirou.

Svetlé kaverndzne ("mariddske") dolomity s polohami dolomitickych vapencov

.

Interval 860,5-885,6 m

Sivé, ruzovosivé, sivoZlté, sivohnedé a svetlohncdé vapnité dolomity aZ
dolomitické vapence s polohami rauwakovitych, silne kavern6znych dolomitov. Vyraznym
znakom je stricdanie dolomitovych a vapencovych horizontov. Dolomity a dolomitické
vapence s prevaZzne zrnité, ojedinele s viditelnymi pscudomorfézami po evaporitoch,
loferitovymi polohami a vlozkami hluznatych vapencov s rohovcami.

Interval 885,6-915 m
Prevladaja zrnité vapnité dolomity az dolomitické vapence pomerne pestrych
farichb - tmavosivé, svetlosivé, svetlohnedé, sivozlté a sivohnedé. Ojedincle sa vyskytli

polohy s rohoveami, pscudomorfézami po evaporitoch, loferitové polohy a rauwaky.
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Tmavé nepravidelne dolomitizované vapence aZ dolomity

Interval 915958 m

Tmavosivé aZ hnedosivé prevaZne dolomitizované vapence aZ dolomity
s vyraznymi horizontmi &ervikovitych vipencov s polohami sliefiovea, s oolitovymi po-
lohami, loferitmi, jemne laminovanymi vépnitymi dolomitmi. Pomerne &asté st polohy
brekcii az zlepencov. ‘

Interval 958-1 016 m

Tmavosivé, tmavosivohnedé, sivé, prevazne dolomitické vapence, ojedinele aZ
vépnité dolomity. Vyrazné st najmi asté polohy silne kavernoznych aZ rauwakovitych
karbondtov, polohy oolitickych vapencov, laminované horizonty, loferity a polohy brekcii.

Interval 1 016-1 049 m

Tmavosivé, hnedé a sivé dolomitické vapence aZ dolomity, pravidelné striedanie
poloh vapencov a dolomitov. Horniny st vyrazne stylolitizované s polohami silne
kavernéznych aZ rauwakovitych &lenov. Ojedinele si polohy slienitych Eervikovitych
véapencov.

Bituminézne dolomity

Interval 1 049-1 097,6 m

Tmavosivé, sivé, dolomity, len ojedinele slabo vépnité. Dolomity sii silne
tektonizované, micstami aZ brekciovité. Vyrazna je stylolitizdcia, ojedinele paralelnd
laminécia, vzacne sa vyskytli polohy so pseudomorfézami po evaporitoch a rohovee.

Interval 1 097,6-1 140,8 m
Tmavosivé, sivohnedé, Ciernosivé, silne rozpukané a stylolitizované dolomity.

Ojedincle sa vyskytla slabd nevyrazna lamindcia, silicity a zvinené laminy &ierncho
slicfiovea.
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Vipence a dolomitické vapence s dasykladaceami

Interval 825-860,5 (7 vybrusov)

Prevladaji mikritické slabo rekryitalizované a nepravidelne dolomitizované
vépence. Ojedinele sa nadli polohy organodetritick§ch vapencov (typu packstone)
uprostred fosilifernjch aZ kalovych vapencov (typ mudstone). Obsah jemného
organického detritu je priemerne velmi nizky (3-5 %), len v ojedinelych vzorkach znaéne
stipa. V organickom detrite sii zastGpené krinoidy, lastdrniky, ostrakody, foraminifery,
nepravidelne i tdlomky dasykladacei rodu Physoporella, gastrop6dy, ostne jezoviek,
globochéty a riasové onkolity.

Pelety st ojedinelé, ale pritomné temer vo vietkjch vzorkéch. Intraklasty
tmavého mikritu sa vyskytli len ojedinele (2 vzorky). Vépence st okrem slabej
rekryitalizdcie a dolomitizdcie postihnuté pomerne vyraznou stylolitizaciou a
v niektorych pripadoch silne tektonicky porusené aZ brekciovité, vyhojené sekundarnym
sparitom.

Z autigénnych mineralov je zastGpeny pyrit, limonit, zriedkavo kreme.
Charakteristickym znakom pre niektoré horizonty st péry zmr3{ovania (shrinkage pores),
fenestralny typ porozity (birds eyes) a klukaté laminy limonitizovaného slieiia.

Svetlé kavernozne ("mari4$ske") dolomity s polohami dolomitickych vapencov-
Interval 860,5-885,6 m (11 vybrusov)

Prevlidaja  vapnité dolosparity s jemnozrnnou kryStalovou mozaikou
(0,06-0,09 mm), ktoré sa nepravidelne striedaji s polohami dolomitizovangch, silne
rekrydtalizovanych mikrosparitovych aZ sparitovych vdpencov s nizkym obsahom
organodetritu. Vapence sii ojedinele slabo hluznaté, s rohovcami. V organickom detrite
mozno rozli§it silne rekrydtalizované relikty krinoidov, ojedinele ostrakédov a
foraminifer. Horniny st postihnuté vjraznou stylolitizciou, miestami st silne rozpukané,
kavernézne a? rauwakovité. Z autigénnych minerdlov je pritomny pyrit, limonit a
ojedinele kremei. Ojedinele sa vyskytli polohy s pseudomorf6zami po sadrovci.

Interval 885,6-915 m (15 vybrusov)

Prevladaja zrnité dolomity s dolosparitovou krytalickou mozaikou. Dolosparity
sii &asto silne tektonicky prepracované, stylolitizované, s ojedinelymi reliktmi organického
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detritu. Obsah fosilii a organického detritu je zanedbatelny a len ojedincle dosahuje
2-3 %. Zo silne rekrystalizovanych reliktov sa podarilo identifikoval Glomky krinoidov,
foraminifer a ostrakddov. Vzacne sa vyskytli polohy dolomitickych vapencov a# vépnitych
dolomitov s mikrosparitovou truktirou zékladnej hmoty. Ojedinele bolo moZné rozligit
relikty po loferitovych Struktarach, péry zmrstovania, pseudomorfézy po evaporitoch a
lokélnu silicifikdciu (mikrorohovce). Vyrazné st polohy silne kavern6znych dolomitov.
Z autigénnych mineralov sa vyskytuje pyrit a limonit.

Tmavé, nepravidelne dolomitizované vépence az dolomity

Interval 915-958 m (22 vybrusov)

Prevlddaja  slabo rekrystalizované mikritové a mikrosparitové vapence,
postihnuté nepravidelnou dolomitiziciou, s ojedinelymi polohami vapnitych dolomitov.
Obsah organického detritu je celkove velmi nizky, priemerne 1-2 %, silne dominuji
temer bezfosilne mikrosparity (mudstone). Vyrazné st polohy oolitickych vapencov (typu
grainstone a wackestone). V jemnom organickom detrite boli identifikované krinoidy,
ostrakédy, foraminifery, filamenty a vzicne globochéty, dlomky lastarnikov a
gastrop6dov, pelety a aeolisaky. Vapence st postihnuté vyraznou stylolitizéciou, ojedinele
sa nadli drobné rohovce, loferitové truktiry a kavernézne a brekciovité horizonty.
Z autigénnych mineralov sa nasiel pyrit, limonit a kremei.

Interval 950-1 016 m (30 vybrusov)

Stvrstvie je charakterizované nepravidelne dolomitizovanymi mikritovymi az
mikrosparitovymi vipencami, ojedinele aZ vapnitymi dolomitmi. Obsah alochémov je
celkove vel'mi nizky (2-3 %), prevladaji fosiliferné mikrity a mikrosparity typu mudstone
a len vzicne typy wackestone a grainstone. V organickom detrite boli identifikované
prevazne silne rekrystalizované relikty ostrakodov, krinoidov, foraminifery, filamenty,
ojedinele acolisaky, lastarniky, gastropody, dasykladaceae, globochéty, a ofiuroidey. Da-
lej boli zistené ticto sedimentarne $truktiry: pory zmritovania, fenestralna porozita
(birds eyes), pseudomorfézy po krystaloch sadrovca, respektive anhydritu, paraleln4
lamindcia, silicifikacia, loferity a polohy mikrobrekcii. Vyraznym prvkom st ojedinelé
polohy silne rekrystalizovangch a dolomitizovanych oolitickych vapencov. Ojedinele sa
vyskytli polohy hluznatych vapencov s rohovecami. Vzacne sa nagiel autigénny pyrit a
limonit, ojedinele aj autigénny a detriticky kremeii.
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Interval 1 016-1 049 m (12 vybrusov)

Prevladaji prevazne slabo rekrytalizované a dolomitizované mikrosparitové
vapence aZ dolomitické vépence. V men3ej miere st zastipené zrnité dolomity, ktoré
sa s vipencami pravidelne striedaji. Obsah organického detritu vo vapencoch je celkove
velmi nizky - priemerny obsah je 2-3 %, prevladajiicim typom si fosiliferné mikritové
vépence typu mudstone, vzdcne typu wackestone. V jemnom organickom detrite si
najviac zasttipené krinoidy, foraminifery a ostrakédy, ojedinele filamenty, lastdrniky,
gastrop6dy, aeolisaky a ophiury. Obsah peletov a litoklastov je zanedbatelny. Zo
sedimentovanych Struktar boli zistené: loferitovd Strukttra, paralelnd lamindcia,
pseudomorfézy po evaporitoch, pory zmri(ovania, fenestrélna Struktiira (birds eyes),
silicifikdcia zékladnej hmoty - mikrorohovee (0,1-1 mm), stylolitizécia, parcidlna
dolomitizacia a rekryStalizicia. Zo sekundérnych minerélov bol zisteny pyrit, limonit,
ojedinele sa vyskytol detriticky kremeii siltovej velkosti.

Bitumin6zne dolomity
Interval 1 049-1 097,6 m (30 vybrusov)

Prevladaja zrnité dolomity, len ojedinele slabo vapnité, odlidujice sa navzdjom
len zrnitostou krystalovej mozaiky. Celkove dominuji jemnozrnné (0,04-0,1 mm)
dolomikrity, sparity s reliktmi mikritu s zastipené menej. Dolomity st casto
tektonizované, brekciovité, s vyraznou stylolitizaciou. St prevaZzne bezfosilne, len
ojedinele sa zachovali nejasné relikty po krinoidovych &ldnkoch a aeolisakoch. Boli
zistené tieto sedimentarne $truktdry: péry zmritovania, fenestrdlna porozita, paralelna
lamindcia, silicifikicia a pseudomorf6zy po cvaporitoch. Zo sekundarnych mineralov je
beZny pyrit, prevazne je idiomorfny, ojedinele tvori aj drobn¢ konkrécic.

Interval 1 027,6-1 140,8 m (38 vybrusov)

Stavrstvie je zloZené vyluéne z jemnozrnnych, len ojedinele slabo vépnitych
dolomitov. Prevladaji jemnozrnné a strednozrnné dolosparity a dolomikrosparity,
hrubozrnné dolosparity st pomerne zriedkavé (zrnitost nad 0,12 mm). Dolomity st
prevazne bezfosilne, len ojedinele sa nasli relikty po organodetritickej Struktire. Zo silne
rekry§talizovanych reliktov sa podarilo identifikovat krinoidy, ostrakédy, foraminifery,
acolisaky a ojedinelé pelety a litoklasty. Dolomity si silne tektonicky prepracovang, €asto
maju charakter brekcie. Zo sedimentarnych Struktir boli zistené: pory zmrstovania,
fenestralna porozita, pseudomorfozy po evaporitoch, mikrobrekeic az mikrozlepence,
paralclni laminacia, mikrorohovee - lokdlna silicifikicia a vyrazna stylolitizacia.
Z autigénnych mineralov jc beZny pyrit a limonit, ojedinele sa nasiel aj kremen.
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Geochémia gutensteinského sivrstvia

Geochemicky boli spracované len 3 vzorky, a to z najvrchnejiej asti od 831 do
856 m.

Ide o vapencovo-dolomitové stvrstvie, vzhladom na stupeit dolomitizacie velmi
premenlivé. Obsah nekarbonitovych minerdlov je vo vrchnej &asti velmi nizky,
nerozpustny zvySok (z celkovej chemickej analyzy) je priblizne 1 % (obr. 13).

Vysledky chemickych analyz uvadzame v tabulke 16 (obr. 13 a 15), obsah Sr
klesé so vzrastajlicim stupiom dolomitizicie. Podobna tendencia sa &rtd u Zn: slabo
dolomiticky vépenec (856 m) dosahuje aZ 113 ppm Zn. Priamu zavislos{ medzi obsahom
Zn a stupfiom dolomitizicie viak nepredpokladame. Z tychto vzoriek je tazké robil
zavery o procese dolomitizacic v sledovanom stvrstvi, ako aj o zloZeni diagenetickych
roztokov (2. vysoky obsah Zn, velmi nizky obsah Mn, Cu).

Asocidcia akcesorickjch tazkych minerdlov v gutensteinskom sivrstvi

Vo vzorkach z gutensteinského stivrstvia st akcesorické mincraly zastipené
znatne nerovnomerne. Chybaji tu akékolvek stopy reliktngch, ale aj autigénnych
mineralov. V gutensteinskom siivrstvi bola zaznamenan4 len paragenéza hydrotermalnych
minerdlov, ktorych zdroj bol s velkou pravdepodobnostou totoZzny so zdrojom
hydrotermélnej mineralizacie lunzského stvrstvia, reiflinského stvrstvia a zamostského
stvrstvia.

Z gutensteinského stvrstvia boli akcesorické mineraly preskimané vo viacerych
vzorkach, ale kvantitativne boli vyhodnotené len 2 nerozpustné zvysky z hibky 852 m a
z hibky 930,7 m. Vo vzorke z hibky 852 m bolo zaznamenanych 58 g/t galenitu, 47 g/t
sfaleritu a stopové mnoZstvo pyritu. Galenit ma hexaedricky habitus a &asto tvori
agregity (fototab. 6/1). Povrch zin galenitu je matny a zna¢ne kavernozny (fototab. 6/2),
¢o viak v tomto pripade nesveddi o korézii galenitu mlad$imi fluidami, ale
pravdepodobne ide o koréziu galenitu, ktort sposobila kyselina octova pri rozpidtani
vzoriek vépencov. Aj sfalerit, podobne ako galenit, &sto tvori krystalové agregaty.
Krystaly sfaleritu st v tetraedrickom v§voji, maji Zltohnedd farbu, len lokilne
¢iernohnedd, a to pravdepodobne v miestach zvyiencho obsahu Zeleza. Pyrit je vo vzorke
zastipeny len stopovo.

Polymetalickd mineralizicia vo vzorke z hibky 930,7 m je kvantitativne slabsie
vyvinutd a moZno konstatovat, 7e ani vzorky z va&ich hibok, ktoré boli prezerané, ale
neboli vyhodnocované, uz nevykazovali zvysené koncentracie epigenctickych mineralov.
Vo vzorke z hibky 930,7 m bol zaznamenany len velmi drobnozrnny pyrit s obsahom do

104




Tabulka 16 Vysledky chemickych analyz

Oxid
(%)

Vzorky (m vrtu)

845

str. suSenim 0,05 0,06 0,14
str. Zihanim 44,88 43,76 43,64
Prvky (ppm)
Zn 10 93 113,5
Cu 12 11 12,5
Sr 115 305 410
Mn 39 69 56
Na 180 9% 130
||
Prvky (ppm)
Th 0,7 0,5 03
U 1,3 24 18
Th/U 05 0,2 0,2
K (%) 0,03 0,01 0,03 |

0,5 g/t v oktaedrickom v§voji a do 0,5 g/t sfaleritu. Cisty oktaedricky v§voj pyritu, inak

v prirode menej obvykly, bol vo va&Som mnoZstve
¢o podporuje

vapencoch,

predstavu o

siivise  polymetalickej

zaznamenany aj v reiflinskych

mineralizicie
v gutensteinskom shvrstvi a v reiflinskom sdvrstvi. Sfalerit vo vzorke z 930,7 m je
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xenomorfne obmedzeny a mé charakteristickd Zltohnedq, respektive medovoZItt farbu
bez tmavohnedych aZ ¢iernohnedych odtiefiov. Galenit, ale ani Ziadne iné sulfidy pri-
padnc sirany, neboli vo vzorke z tejto hibky zistené.

V priestore vrtu Dobra Voda nemoZno hydrotermélnu mineraliziciu odvodzovat
od magmatického zdroja. Bolo by moZné vysvetlit ju pritomnosfou silne
mineralizovanych roztokov, ktoré &asto sprevadzaja loziska Zivic. Tieto mineralizované
vody - solanky - maji v sebe schopnost koncentroval aj polymetalické kovy (A. B.
CARPENTER et al., 1974), ktoré sii vo vhodnych podmienkach (napr. pri zmene pH)
schopné precipitovat formou polymetalickej mineralizacie.

Organické latky v gutensteinskom savrstvi

Organické latky si v gutensteinskom sdvrstvi viazané na floviti hmotu
v stylolitoch, laminach a preplastkoch v dolomitickych véapencoch a dolomitoch. Vo
vrchnej €asti gutensteinského stvrstvia v hibkach 800-900 m obsahujia tmavé dolomitické
vapence pomerne vysoké koncentracie organickych latok, a to tak celkového organického
uhlika (C,,, = 1,5-1,8 %), ako aj viazangch (S2) a volngch uhlovodikov (S1). Organické
latky st prevazne morského (planktonického) povodu, vitrinit nebol zisteny, s bohatsie
na vodik (majh vy$si vodikovy index IH; obr. 25).

Podla uhlovodikového potenciélu (tab. 17: S1 + S2 = cca 4 kg CH/t horniny)
moZeme thto ¢ast shvrstvia charakterizovat ako dobré roponosné materské horniny a
zdroj bitdmenovych uhlovodikov v tychto a prilahljch horninich, ktorych zvySena
koncentracia bola sledovana met6dou Rock-Eval (S1) aj luminiscenénymi skiskami (UV
lampou; obr. 5).

Hlbsia &ast gutensteinského sdvrstvia (pod 900 m) je celkove chudobnejsia na
organické latky, a tym aj na uhlovodikovii zloZku.

Stadium premeny gutensteinského sivrstvia je podla T, obdobné ako
v lunzskom a reiflinskom stvrstvi (niZ$ic hodnoty T, si prejavom morského typu
kerogénu).

Palynostratigrafické vyhodnotenie

Asociacie sporomorf pochadzaju z hibky 1 134-1 136 m. Via&ina sporomorf bola
postihnut4 karbonifikaciou. Len nickolko spor sa zachovalo natolko, Ze bolo moZné uréit
druhy. Si nasledovného zloZenia: Cyclotriletes subgranulatus MADLER, uvidzany zo
stredného triasu, Cyathitides sp. so Sirokym vekovym diapazénom, Ovalipollis lunzensis
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KLAUS s rozsirenim od stredného do vrchného triasu, Alisporites grauvogeli VISSCH.
s rozdirenim v strednom triase (anis), Custianisporites triangulatus ANTONESCU
s roz8irenim v anise, Taeniaesporites noviaulensis LESCHIK zo stredného triasu aZ
karnu.

Vsetky ostatné spory a pelové zrna boli neuréiteIné. Podla rozsirenia druhov
v tomto komplexe sedimentov mbéZeme predpokladat strednotriasovy vek. Maly pocet
uréenych druhov vo 2 vzorkdch nie je viak dostaujici pre spolahlivi vekovi
identifikéciu.

Foraminiferovd mikrobiostratigrafia gutensteinského sidvrstvia

Gutensteinské sivrstvie sa vyznacuje velkou mocnostou, zaber4 interval
v hibke 8251 140 m. V tomto komplexe sivfch a? tmavosivich a sivohnedych
dolomitickych vapencov a dolomitov st foraminifery pomerne zriedkavé, malo
diverzifikované, pocet jedincov je mimoriadne nizky. Schranky jednotlivych druhov st
nerovnomerne rozptylené vo vrstevnom slede. DIhé intervaly st bezfosilne. Napriek
tomu sa medzi foraminiferami gutensteinskych vrstiev vyskytuja stratigraficky vyznamné
elementy. K nim patria druhy Glomospira densa (PANTIC) a Meandrospira dinarica
KOCHANSKY-DEVIDE et PANTIC, vieobecne pokladané za indexové fosilie anisu
(pelson-ilyr).

G. densa sa objavuje v profile vrtu prv§ raz v hibke 868 m. Prechidza do
najvy3Sej Casti sivrstvia, kde sa k nej pridruZuje Glomospirella semiplana (PANTIC).
V bazélnych polohach zdmostskych vrstiev (822-824 m) dosahuje maximum rozvoja a
vytvédra typické monospoloéenstvo.

M. dinarica sa objavuje skor, ale vyskytuje sa iba sporadicky. V hibke 993,6 m
boli nijdené 3 schranky M. aff. dinarica a Meandrospira sp. Schranky s zachované,
patria nedospelym jedincom.

Smerom do podloZia foraminifery stile viacej ubudaji. V ostavajicom iseku
vapencovo-dolomitového komplexu maji mizivé zastipenie. Ide prevaZne o fragmenty
nodosariidnych foriem so &irdim vertikdlnym rozpitim: Frondicularia woodwardi
HOWCHIN, Dentalina hoi TRIFONOVA, Nodosaria aff. ordinata ordinata
TRIFONOVA. Spomenit treba este nalez jedinej schranky Glomospirella triphonensis
BROENNIMANN, ZANINETTI, BOZORGNIA et HUBER, pochadzajtcej z tmavosi-
vého doskovitého &ervikovitého vapenca v hibke 1 021 m.

Anisska foraminiferova stratigrafia sa opiera o niekolko indexovych fosilif, medzi
ktoré patria aj nicktoré druhy meandrospir. Meandrospira dinarica je vyznamny
stredno- gZ vrchnoanissky druh, viazany hlavne na riasové vapence. Prvy raz bol opisany
z anisskych uloZenin Dinarid (V. KOCHANSKY-DEVIDE - S. PANTIC, 1966). Ma
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DISKUSIA O STRATIGRAFICKOM CLENENI PREVI'(TANFJ SEKVENCIE

Na zaklade komplexnej litofacidlnej analyzy sme rozélenili sekvenciu previtant
vrtom DV-1 na 4 siivrstvia, v ktorych bolo moZné dalej rozoznat 12 charakteristickych
litofacii, tvoriacich jednotlivé vrstevné &leny. Toto ¢lenenie, ktorého sme sa pridrZali pri
spracivani vysledkov v predloZenej sprave, je nasledovné (obr. 22):

D: LUNZSKE SUVRSTVIE ~ 12. bridlice s liticko-Zivcovymi drobami (144318 m)
~ 11. bridlice s laminovanymi siltovcami (318-432 m)
~ 10. bridlice s halobiami (19-103 m; 432-537 m)

C: REIFLINSKE SUVRSTVIE — 9. masivne rohovcové vépence (128-144; 537,1-579; 591,5—
613,7; 700753 m)
— 8. hluznaté rohovcové vapence (579-915; 614,7-629; 755-800 m)
- 7. tmavé ("partna$ské") sliene (629-678; 753-755 m)
— 6. bitumindzne rohovcové vipence (678-700 m)

B: ZAMOSTSKE SUVRSTVIE - 5. tmavé fosiliferné vapence (800-825 m)

A: GUTENSTEINSKE SUVRSTVIE
- 4. vapence s dasykladaceami (825-860,5 m)
— 3. "mariasske" dolomity (860,5-915,6 m)
— 2. tmavé dolomitizované vapence (915,6—1 049 m)
— 1. bituminézne dolomity (1 049-1 140,8 m)

1. Najstarsi vrstevny ¢len moZno porovnaval s reichenhallskymi dolomitmi
Severngch Vapencovych Alp (T. BECHSTADT-H. MOSTLER, 1973). V karpatskych
jednotkach viak nie si takéto uloZeniny &astym javom. Je viak tieZ moZné, Ze
obohatenic bitdmenu je druhotné a sivisi s blizkostou pre$mykovej z6ny, ktori pred-
pokladame v blizkom podloZi pod dnom vrtu. Tento vrstevny ¢len obsahuje len vzécne
relikty krinoidovych &lankov a zvysky silne karbonizovanych spor, medzi ktorymi sa
podarilo uréit len nickolko anisskych druhov, zvd&ia s velmi Sirokym stratigrafickym
rozpatim. Na zédklade tychto spornych Gdajov sa nam nepodarilo vek tychto vrstiev
upresnil bliZSie neZ ?bityn-spodny pelsdn.

2. Tmavé, Casto dolomitizované vépence zodpovedajii zhruba definiciam
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gutensteinskych vapencov z Vchodnych Alp (E. FLUGEL - M. KIRSCHMAYER, 1963;
SUMMESBERGER - L. WAGNER, 1971). I v Zipadnych Karpatoch, napriek ¢astému
velmi $irokému chépaniu tohto terminu, byvaji pod tymto nidzvom popisované préve
podobné sedimenty. Dolomitizacia vrstiev vo vrte DV-1 je pomerne pokroéila, takZe
zvysky organizmov byvaji znaéne poskodené. Pozostatky mikrofauny, najmé ostrakddov
a foraminifer, sa tu vyskytuji v niekolkych horizontoch. V§znamny je vyskyt druhu
Meandrospira  dinarica, ktory indikuje pelsonsky vek vipenca (prvy vyskyt
pravdepodobne juvenilného jedinca sme zaznamenali v hibke 993,6 m).

3. Klasifikdcii a ¢leneniu strednotriasovych dolomitovych komplexov
(gutensteinské, ramsauské, reiflinské a iné dolomity) byva tradine venovana len
minimdlna pozornost. N&§ "mariadssky” dolomit sa vyznaéuje masivnou stavbou,
popolovitosivou farbou a ¢astou rauwakovitou textirou, ktord mohla byt sposobena
pritomnostou evaporitovych teliesok. V3etky tieto znaky zodpovedaji hornindm, ktoré
tvoria svahy kopcov okolo doliny Mari4s, jz. od hradu pri Dobrej Vode. Tento dolomit
sice obsahuje relikty krinoidovych &lankov, ostrakédov a foraminifer, ale Ziadne z nich
sa nepodarilo uréit. Jeho vek je preto stanoveny len na zéklade datovania nadloZnych
a podloZnych vrstiev ako pelsonsky.

4. Detritické "vapence s dasykladaceami” v skuto&nosti obsahuji len izolované
fragmenty rias, krinoidov, schranok makky3ov, ostrakédov, foraminifer, poukazujtcich
na prinos z oblasti biogénnej sedimenticie. Tento fakt ich dovoluje paralelizovat
s okrajovymi faciami steinalmskych vdpencov. Vyskyt foraminifer Glomospira densa a
Meandrospira dinarica potvrdzuje ich pelsonsky (zrejme vrchnopelsénsky) vek.

7 5. Tmavé organogénne bezrohovcové vapence zamostského stvrstvia tvoria
charakteristicky litostratigraficky &len biclovazskej sekvencie choéského prikrovu,
popisany dosial z viacerych profilov Zapadnjch Karpit (O. JENDREJAKOVA et al.,
1981; M. KOCHANOVA - J. MICHALIK, 1986). Je zn4my i z veternickeho prikrovu
Malych Karpat (J. MICHALIK et al., 1986). Zvysky makrofosilii, také typické pre iné
lokality, sme v profile DV-1 nenasli. Zato asocidcia mikrofosilii je bohatd. Spory si
zasttipené karbonifikovanymi zvyskami rodu Verrucosisporites. Bazalne polohy stivrstvia
obsahuji monoasociaciu foraminifer Glomospira densa a konodonty Gondolella
bulgarica, G. tomaensis, G. bifurcata bifurcata a G. bifurcata hanbulogi, indikujtce
najvyssi pelson. Vo vy33ej asti sivrstvia sa objavuje asocidcia drobnych arenovidalin
(A. chialingchiangensis, A. amylovoluta) spolu s bohatou asociiciou konodontov
pelsonsko-ilyrskeho hrani¢ného intervalu dominujtca G. hanbulogi spolu s G. bifurcata,

G. constricta a G. bulgarica (obr. 18-20). Cely vrstevny sled tohto stvrstvia je teda
ekvivalentny s jasenskym vipencom zamostského sivrstvia od Predajnej (raztocké

vépence nie st v naSom profile vyvinuté). Konodontova fauna zo zdmostského stvrstvia
vrtu DV-1 je vo vieobecnosti pestrej$ia rozmanitejsia neZ bola dosial zndma zo
Zapadnych Karpat.




Pravda, pelsonske asocticie jednotlivych facidlnych oblasti sa ¢asto dost liSia:
napriklad pels6nsku asociaciu vo vrte Studienka-83 charakterizuji druhy Neosphathodus
kockeli, N. germanicus, Gladigondolella malayensis budurovi, dominancia druhu N.
kockeli je charakteristickd i pre profil pri Zamosti. V ingch profiloch viak dominuje
Gondolella bulgarica, ktora s predchadzajticim druhom alternuje.

6.-9. Rozmiestnenie litofcif reiflinského stvrstvia vo vrtnom profile poukazuje
na ich pravdepodobne stéle laterilne zastupovania. Vo vertikélnej sekvencii sa preto
(s vynimkou litofacie 6) mdZu objavovat niekolkondsobne, éo moZno najlepsie vysvetlit
ako prstovité vyklifiovanie sedimentov laterdlne susediacich litofacidlnych z6n. Len
litofacia 6 (bitumin6zne rohovcové vapence) poukazuje na ¢asovo obmedzeny "anoxicky
event" v sedimentaénej panve. Tmavé sliene (litofaciu 7) moZno povaZovat za ekvivalent
partnadskych bridlic zo Severnjch Viépencovjch Alp (H. MILLER, 1971;
T. BECHSTADT - H. MOSTLER, 1974). 1 nasledujice 2 litofacie st dobre korelo-
vatelné s ¢&lenenim reiflinskych vapencov z Alp (D. GESSNER, 1966). Litoficia
rohovcovych hluznatych vépencov (8) sa zhoduje s "Knollenkalkom" alpskych profilov,
kym masivne rohovcové vapence (9) st ndpadne podobné "Bankkalku" (T.
BECHSTADT - H. MOSTLER, 1. c.). Obe ticto litof4cie st v podobnej sukcesii zname
i z radu zdpadokarpatskych profilov. I foraminiferové spologenstva reiflinského
sivrstvia v §tudovanom profile st obdobné s analogickymi spoloenstvami cho&ského
prikrovu Nizkych Tatier, veternickeho prikrovu Malych Karpit & podlozia Viedenskej
panvy (vrt Kuklov-3 etc.). Na druhej strane, konodontovéa fauna ma vo viacerych rysoch
odlini distribiciu.

Bazélna cast reiflinského stvrstvia vo vrte DV-1, zastiipena "Knollenkalkom”,
obsahuje len chudobni, nejasnc definovatelnt asocidciu gondolel (G. hanbulogi, G.
excelsa, G. comuta). Objavenie sa foraminifery Turriglomina mesolriasica moZno
priblizne korclovat so spodnou hranicou ilyru, vy$sic sa objavuji druhy Agathammina?
iranica a Ophthalmidium cf. carinatum.

Stredné Cast siivrstvia je z hladiska mikrofauny dost’ atypicka. Obsahuje beZzné
ladinsko-karnské druhy foraminifer a len zriedkavé konodonty. Medzi nimi chybaja
charakteristické vrchnoilyrske a fasanské druhy, ktoré tvoria prave najbohatsie asociacie
v centralnokarpatskych profiloch i vo vrtnych jadrach z podloZia Viedenskej panvy (vrty
Zavod-74, 75 a pod.). I ndjdené sporadické jedince si zle zachované - nest znaky
korézie. Je moZné, Ze tieto javy sivisia s prehibenim panvy a zosilnenim terigénnej na
tkor vépnitej sedimentacie.

Vrchna ¢ast stvrstvia obsahuje opal beZné longobardské i kordevolské typy
foraminifer i konodontov, zname z profilov v choéskom prikrove Nizkych Taticr alebo
Stréazovskych vrchov (obr. 20). Zvlastnostou je viak zloZenie asocidcii v alodapickych
vapencovych vloZkach, ktoré sa skladaju z oftalmidii a radu druhov (Hydrania dullo,
Bispiranella aff. subcarinata etc.) znamych len z karnskych rifovych tisovskych vapencov
Stratenskej hornatingy a Murénskej planiny (alebo z Grécka a Juhoslavie), kde sa
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vyskytuji spolu so sfinktozoami. Tieto fosilie boli prinesené z oblasti karbonatove;
platformy, prilahlej k panve reiflinského stvrstvia. Najvaé§im prekvapenim v tejto
sekvencii bol viak obsah mikrofosilii v najvys3ich polohach reiflinského sivrstvia. Tvorili
ho spolo&enstvd agatamin, nidpadne podobné asocidciam "halobiovych bridlic" (10)
lunzského sihvrstvia, i nickolko julskych foriem konodontov, ktoré sa dosial nikde
v reiflinskych vépencoch Zapadnych Karpat nevyskytli. S faunou Vychodnych Alp je
tazké tieto asociicie porovnaval najmi preto, lebo podla literarnych ddajov (L.
KRYSTYN, 1978, 1980) profily tam maji obvykle kondenzované vrstevné sledy a je
tendencia zlufovat kordevolsky a julsky podstupei. Lepsia korelacia sa ponika
s gréckym profilom Epidauros (L. KRYSTYN, 1L c.). Ostdva otdzkou, & je béza
lunzského sivrstvia v profile vrtu DV-1 mladdia neZ v centralnych Karpatoch, alebo ¢i
v dosial znamych profiloch choéského prikrovu boli najmladsie horizonty reiflinskych
vapencov erodované este pred usadenim prvych ilovcov lunzského stvrstvia.

10. Bridlice s halobiami tvoria spodni ¢ast lunzského sivrstvia. (Prevaha ilovcov
vo vrstevnom slede tohto stvrstvia je argumentom skor pre korelaciu tejto sekvencie
s reingrabenskym stvrstvim Vychodnych Alp. K lunzskému stivrstviu sme ju priradili len
provizorne, v stlade s konvenciou, beZne uZivanou v Karpatoch). "Halobiové bridlice”
obsahujid o niedo vyssi podiel vloZiek Zivcovych drob az subarkdz nez mladsie vrstevné
¢leny, v ich tmeli je CastejSia kalcitovd primes. Niektoré bridliénaté polohy obsahujt
bohatii asociaciu rastlinnych zvyskov (od tlomkov dreva, vetviiek, sporomorf aZz po
zvysky morského plankténu - napr. vo vrstve z hibky 536 m). Prevladajt v nej typy,
charakterizované ako julské. Julské formy charakterizuji i mikrofaunu foraminifer
z ojedinelych fosiliferngch  poloh. Prevladaji  tu velmi drobné agataminy,
pripominajiice spolodenstvd "adnovych vrstiev' z Alp alebo Bakonského pohoria.
Podobné asocidcie sa nachddzaji i v sekvencidch z podloZia Viedenskej panvy (vrty
Sastin-10, Kuklov-3 a pod.). Na rozdiel od nich, z Centrélnych Karpat (lokalita Svarin)
J. SALAJ - O. JENDREJAKOVA (1967) opisali odlisné asociacie, charakteristické
prevahou lamelikénov a duostomid. Podobnost "bridlic s halobiami" a "adnovych vrstiev"
Alp zvyraziiuje i pritomnost lumachiel lastirnikov Halobia rugosa, H. ex gr. superba
spolu s amonitom, podobnym druhu Carmites floridus (patriacim do zony Trachyceras

_aon az T. gonides).

11.-12. Bridlice s laminovanymi siltovcami a bridlice s liticko-Zivcovimi drobami
obsahuji jedind vloZku silicifikovaného konkréciového vapenca (171 m), v ktorej je
okrem vysokej koncentracie uranu mnoZstvo miliolidngch a nodosariidnych foraminifer
karnského typu. Okrem tejto polohy sme v celej sekvencii nikde nenasli zvysky fauny.
Ovela rozmanitejie a rovnomernejsie zastipené sii bohaté asocidcie spor vytrusnych
rastlin (najbohatsia asociicia vytrusov papradorastov sa nach4dza v hibke 218-219 m).
Zastupuji vSak vyhradne suchozemskt a moéiarnu fléru. Medzi tymito druhmi je rad
pokrodilejsich foriem, ako sa vyskytuji vo vy$som karne. Predpoklad o tuvalskom veku
tejto casti sivrstvia by viak bolo potrebné doloZil este dal$imi argumentmi.
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POZNAMKY K VYVOJU SEDIMENTACIE A PALEOGEOGRAFICKE ZAVERY

Bituminézne dolomity sG najstar§im ¢&lenom Studovanej sekvencie,
pripominajiicim reichenhallské vrstvy z Vychodngch Alp. Prevladaji v nich zrnité
dolosparity, odliujice sa navzdjom len zrnitostou krystilovej mozaiky, &asto sd
stylolitizované aZ brekciovité. Vzacne st relikty krinoidov, karbonifikované spory, pory
vysychania, pseudomorfézy po evaporitoch a polohy mikrobrekcii aZ mikrozlepencov.
V3etky tieto znaky charakterizuja prostredie prilivovej plosiny s miniméalnou energiou.

Tmavé dolomitizované vapence si typickymi predstavitelmi gutensteinského
stivrstvia. SG to slabo rekrystalizované fosiliferné biomikrity a mikrosparity s nizkym
obsahom detritu (mudstones), ¢asto vyrazne dolomitizované, aZ s prechodmi do sivjch
dolosparitov. Predstavuji sedimenty velmi plochého nediferencovaného Selfu rampového
typu bez stdp prilivovych & ingch pradeni. Cyklické kolisanie morskej hladiny
dokumentuji opakujiice sa polohy so stromatolitickymi textGrami, prejavy evaporicie,
oolitické, &ervikovité a hluznaté vipence s ob&asnymi rohovcami. I vyskyt mikrofauny
v izolovanych horizontoch, oddelenych jalovymi intervalmi, nasvedéuje epizodickému
trvaniu obdobi priaznivych pre Zivot foraminifer a ostrakddov.

Svetlosivé kavernozne "mariasske” dolomity sa skladaji zva¢3a z dolosparitov
s jemnozrnnou krystalickou mozaikou, pseudomorfézami po sadrovci a ojedinelymi
zvydkami krinoidov a ostrakédov. Predstavuji produkt izolovaného lagunirneho aZ
supratiddlneho prostredia. Z geochemického hladiska je tu zaujimavé zvysenie podielu
Zn (sasti viak moZe sdavisiel s epigenetickou hydrotermalnou mineraliziciou
pyrit-sfalerit).

Najvy3Siu &ast gutensteinského sivrstvia charakterizujii sivohnedé a sivé
dolomitické vapence s polohami riasového detritu. Prevladaji slabo rekrystalizované a
nepravidelne dolomitizované mikrity. V tychto vdpencoch sa objavuji uZ typické
pelsonske mikrofosilie, svedéiace o vyrovnavani morskych pomerov. V obdobi
sedimentacie tohto ¢lena sa postupne zalali vytvaral bariérové karbonatové platformy,
ktoré pocas birkovych vineni do oblasti chranenej laginy dodavali biodetetriticky
material. Extrémne plytkomorské podmienky dokladaji z6ny vysychania a birds eyes,
ako aj riasové onkolity, zachované vo vapencoch.

Tmavé organogénne vapence zamostského sdvrstvia ("jasenské vapence”)
predstavuji velmi charakteristicky komplex slabo piescitych organodetritickych
biomikritov (packstones, respektive wackestones) s ojedinelymi »ohovcami, pyritovymi
konkréciami a laminami sliefia. Obsahujii bohati mikrofaunu foraminifer, konodontov,
krinoidov, ostrakddov a lasttirnikov. Ojedinely je glaukonit a péry vysychania. Tieto
znaky sved¢ia o stabilizovani systému vnitroplatformovych lagin, ktoré mali
spojenie s otvorenym morom, a preto normdlnu salinitu. Diverzifikicia, najma
konodontovych faun, svedéi o élenitom, roznorodom prostredi s bohatym zastdpenim or-
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Bridlice s laminovanymi siltovcami (hibka 318-432 m) pozost4vaji z tmavosivych
flovcov s primesou klastického kremefa a Supinick sludy, ktoré obsahujt vlozky
jemnozrnnych (0,09 mm) ark6éz aZ subark6z so zretelnou paralelnou i zvinenou
lamin4ciou. T4to &ast sekvencie obsahuje bohaté asociacie spor vytrusnych rastlin,
indukujtice pévod materidlu vo vlhkom modiarnom aZ rieénom prostredi. Pritomnost
cykasovitych charakterizuje pribreZzné pasmo (velkych riek alebo jazier?), Coniferopsida
zas vysiie, suchsie elevacie pevniny. Zvysky morského plankténu chybaji. Sediment viak
okrem splachu z pevniny obsahuje i zrnkd glaukonitu, ktoré mohli vzniknit len
v morskom prostredi. Lunzské & reingrabenské savrstvie (podobne ako raibelské
stvrstvie juZnejdich oblasti) predstavuje nahle karnské prerusenic karbonitovej
sediment4cic na obrovskej ploche triasovych karbonétovych platforiem zapadného
ukonéenia Tetydy. Takdto udalost treba chapat v SirSich sivislostiach globalnych
procesov na rozhrani stredného a vrchného triasu. Emerzia v tej dobe viac alebo mene;j
postihla cely severoeurdpsky Self a prejavila sa i v epikontinentalnych panvach. Transport
materidlu od S aZ k zapadu dokazuje, Ze v tej dobe bola plocha Selfu este savisla, takZze
dovolovala vytvorenie transportnych kanilov z pevninského zazemia. Pomerne dlhy
transport (viac neZ tisic km) musel prebiehat velmi rychlo (sediment nesie len znaky
granulometrického, nie latkového vytriedenia ako v spodnom triase), o predpokladé
pomerne priame prinosové pridy, zasobené velkym mnoZstvom vody. Aj ckologicka
analyza mikrofléry ukazuje na humidne teplé podnebie. Sediment postupoval rychlo
progradujicimi nénosov§mi kuZelmi do vnitra intraplatformnych depresii a bol
roznasany pozd{Znymi priideniami.

Bridlice s liticko-%ivcovymi drobami (hibka 144-318 m) pozostéavajii z bridlic
s ojedinelymi Supinkami sldd a chloritu, zrnami kremeiia, Zivcov a Glomkov karbonatov.
Klastické vloZky st tvorené drobnozrnnymi (0,1 mm) drobami aZ subark6zami. Sediment
obsahuje pomerne vela reliktngch minerdlov, pochéddzajicich z plytko zrezanych
peraluminéznych anatektickych granitov korového pdvodu (niektoré typy zirkénu),
z greisenizovanych kupdl granitoidov (topas), vysokoteplotnych tholeitovych granitov
plastového povodu (ilmenit, rutil), z ultramafickych vyvrenin (chromity). Plastové
granitoidy boli zrejme v jednom geotektonickom prostredi s ultramafitmi. Zarazajtico
nizky je podiel minerdlov z metamorfitov (podobne ako v asocidcidch z alp-
skych profilov). Cela tato asociacia je ekvivalentné s vysledkami rozborov z profilov vo
Vychodnych Alpach, kde tiez dominuje apatit (na rozdiel od lunzského stvrstvia
v jednotkéch podloZia Viedenskej panvy, v ktorom dominuje zirkén). Ako viak ukazujt
vysledky M. BEHRENSA (1972), laterélna distribiicia {aZkych minerélov je premenliva
a zrejme -zavisela od usporiadania lokdlnych ramien systému privodnych kanélov.
Stanovenie priebehu z6n jednotlivych facii, definovanych asocidciami tazkgch mineralov,
viak vyZaduje tddium mnoZstva profilov. Aj pomerne jednotné geochemické zloZenie
prinesepého, rychlo uloZeného sedimentu indikuje ako najpravdepodobnejsiu zdrojovia
oblast koru zvetravania granitoidného krystalinika s ultrabazickymi masivmi.
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Tabulka 17 Vysledky geochemickych analyz organickych latok v hornindch vrtu Dobra Voda-1

Hib- Strat. Litol. CaCO, Com. R, s n Tk S1 S2 S3 IH I0

ka

m % % % % = mg CH mg C03

g horniny g hor.
| S B B B B B I B S S |

68 lunz. &1 1 0,86 0,98 0,10 56 434 0,14 022 | 0028 25 3
112 reif. ¢1 10,0 0,46 - - 0 - 0,50 - 0,20 - 40
128 " ¢I+D 76,0 0,48 - - 0 - 0,50 - 0,28 - 56
171 lunz. ¢I+V 89,5 0,39 1,4 0,18 16 442 0,06 0,04 0,15 10 39
250 e ¢l 1 0,49 1,37 0,15 33 438 0,04 0,07 0,25 14 52
293 i &s I 0,9 0,89 127 0,21 44 446 0,03 0,76 0,23 85 26
360 2 & I+S 1,7 0,61 1,24 0,19 31 445 0,02 0,24 0,26 39 42
436 i s¢ P+ 1.3 1,31 1,30 0,16 28 439 0,02 1,02 0,34 78 26
473 " ¢l 28 1,22 1,37 0,19 39 433 0,14 0,51 0,39 42 32
534 ® & 1 1 0,83 1,15 0,20 36 444 0,07 0,37 0,32 45 38
560 reif. sV 95,3 0,50 - - 0 425 0,12 1,27 0,39 253 7
589 2 sI+S 314 0,40 1,21 0,12 13 425 0,23 0,38 0,24 95 59
660 A ¢l 285 047 1,39 0,21 22 431 0,02 0,21 0,36 44 7
689 4 [ 217 2,82 1,14 0,11 7 437 0,65 4,61 0,34 163 12
857 gut. hs DV 89,6 1,80 - - 0 425 0,68 3,75 0,33 208 18
863 e s DV 89,5 1,74 - - 0 419 0,73 3,06 0,25 176 15
868 " rD 94,7 1,56 - - 0 425 0,53 393 0,46 252 30
931 > V+l 84,6 0,29 - - 0 - 0,03 - 0,28 - 97
961 " VD+1 67,6 147 - - 0 425 0,18 1,08 0,26 73 18

1031 Ly VD+1 13,3 0,48 - - 0 - 0,07 - 0,21 - Re)

1 081 9 VD 99,0 0,21 - - 0 430 0,03 0,06 0,16 31 74

1097 » VD 96,9 0,22 - - 0 442 0,05 0,03 0,17 13 79

1135 = ¢ VD 88,0 0,16 - - 0 - 0,03 - 0,26 - 163

Vysvetlivky: Stratigrafia: lunzské sivrstvie, reiflinské sivrstvie, gutensteinské sivrstvie; Litologickd charakteristika (zjednodusend): & - &ierny, s - sivy,

h - hnedy, r - ruZovy, I - ilovec, S - siltovec, P - pieskovec, V - vépenec, D - dolomit (aj medzifleny a primesi jednotlivych zloZiek); CaCO, - obsah

minerdlneho uhlika prepotitany na Kkalcit alebo dolomit, R | - odraznost vitrinitu, s - smerodajnd odchylka, n - podet merani (ostatné symboly pozri text)




Typ sedimentu, predpokladajici rozsiahly rie¢no-morsky transport (este
vyrazneji ako v predchadzajicich vrstvdch), i rovnaké zloZenie mikrofléry indikuji
pretrvavanie humidnej subtropickej aZ tropickej klimy. V sedimente prevladajo
terestrické prvky. Na druhej strane, poloha silicifikovaného vipenca (typu wackestone)
z hibky 171 m obsahuje miliolidné a nodosaridné foraminifery, ktoré, tak ako pritomnost
glaukonitu vo vzorkach z hibky 171, 232 a 275 m, dokazuji morské prostredie depozicie
sedimentarncho materialu.

POSTSEDIMENTARNE PROCESY

Povod a premena organickych latok

Organické latky boli Studované vo vetkych sivrstviach vrtu Dobrd Voda DV-
1 s v§nimkou zdmostského stvrstvia. Analytické vysledky st zhrnuté v tabulke 17 a
znazornené na obr. 23, 24, 25 a 26.

Akumulécia organickych latok

Ako vidno na obr. 23, najvy$Sia koncentricia organickych latok (celkového
organického uhlika C,, aj volnych, bitimenovjch uhlovodikov S1) je v flovcovych
preplastkoch v dolomitickych vapencoch vrchnej Casti gutensteinského stvrstvia (vzorky
857-867 m). Naproti tomu v jeho hlb3ej &asti s horniny najchudobnejie na organické
latky. flovee lunzského stivrstvia obsahuji malo bitimenov, obsah C,,, je v intervale
beZnom pre tmavé flovce rdzneho veku. Vzhladom na to, Ze lunzské stvrstvie je tvorené
hlavne flovcami, je v tomto stvrstvi akumulované najvaéSie kvantum organickych latok.
Vépence a flovee v reiflinskom stvrstvi obsahuji menej organickych latok (niZsie
hodnoty C,,, ako v predchadzajiicom stvrstvi st viak bohatSie na volné uhlovodiky.
KedZe pelitické primesi a preplastky predstavuji vedlajdiu zlozku, je v reiflinskom
stvrstvi akumulované celkove men3ie mnoZstvo organickych litok ako v lunzskom
savrstvi.

Vychodiskovy material a typ organickych latok

Kerogén v lunzskom siivrstvi je humusového typu (zdroj - kontinentélny splach,
tela wyssich rastlin). V reiflinskom sdavrstvi vedla humusového typu je zastpeny aj
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kerogén morského typu (zdroj - planktén) s vy$§im obsahom vodika (vy$3im vodikovym
indexom IH, obr. 25). V preplastkoch gutensteinského stvrstvia nebol zisteny vitrinit a
povod organickych latok je prevaZzne morsky.

Stadium premeny

Vietky stvrstvia vo vrte DV-1 sa nachddzaji zhruba v rovnakom 3tadiu
postsedimentérnej premeny (katagenézy). V uholnej terminol6gii ide o rané aZ stredné
&iernouholné $tadium (podla CSN 44 1246 plynové, Zirne a# koksové uhlie, obr. 23),
ktoré zodpovedé prvej polovici hlavnej fazy tvorby ropy (kvapalnych uhlovodikov).

Tvorba uhlovodikov

Lunzské stvrstvie moZeme povaZzoval za plynonosné s uhlovodikovym
potencidlom S1 + S2 = 0,1-1,0 kg CH/t horniny. S to teda ¢iasto¢ne nddejné materské
horniny, nem6Zme viak otakévat, Ze by len z ich produkcie (napr. vo Viedenskej panve)
mobhli byt nasytené vyznamné loZisk4 plynu. Ropa (kvapalné uhlovodiky) sa v nich mohla
tvori( len vo velmi malom mnoZstve. Potvrdzuje to aj nizky obsah volnych uhlovodikov
(obr. 23 a 24 S1) a slaba luminiscencia pod UV lampou.

V reiflinskom stvrstvi maji tmavsie polohy uhlovodikovy potencial 0,2-1,4 (5)
kg CH/t horniny, t. j. vy$8i ako v lunzskom siivrstvi. Koncentricia viazanych uhl'ovodikov
je celkove v reiflinskom stvrstvi vysia. V tychto horninach prebiehal proces tvorby ropy
aj plynu, o sa potvrdzuje aj zvySenym obsahom bitdimenovych uhlovodikov (S1) a ich
luminiscenciou. Mensie zastiipenie pelitickej (tmaviej) zloZky v reiflinskom stvrstvi viak
zniZuje ekonomicky v§znam tvorby ropy a plynu v tomto stvrstvi.

Vlastnosti kvalitngch materskych hornin ma vrchnd ¢&ast gutensteinského
stivrstvia (vzorky 857-868 m), kde ilovcové preplastky a stylolity obsahujice morsky
kerogén maji pomerne vysoky uhlovodikovy potencidl (cca 4 kg CH/t horniny).
Vodikovy index kerogénu IH, ktory vyjadruje viazana &ast materského potencidlu (obr.
25), je v gutensteinskom stvrstvi najvy$si v ramci profilu DV-1. O intenzivnejiej tvorbe
uhlovodikov svedéi aj najvy3si obsah bitdmenovych uhlovodikov (S1, luminiscenéné
skiasky). Aby sme tato ¢ast sivrstvia mohli nazvat kvalitnymi materskymi horninami,
museli by sa pelitické preplastky hojne vyskytovat v niekolko sto metrov mocnej polohe
s regiondlnym rozsirenim. Uvedenym hornindm by bolo treba venovat zv§$ent pozornost
a matersky potencidl hodnotit na ziklade rozsiahlejdicho geochemického vyskumu.

Spodna &ast gutensteinského stvrstvia méa nizky matersky potencial.

Migrécia uhlovodikov

VoIné, bitimenové uhlovodiky, analyzované metdédou Rock-Eval (S1) aj
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Obr. 23 Geochemické charakteristika organickych latok v profile vrtu Dobrd Voda DV-1
Q - kvartér, LUNZ. s — lunzské sivrstvie, REIF. s. - reiflinské suvrstvie, ZAM. s. — zdmostské sivrstvie, GUT. s. — gutensteinské suvrstvie
R, - odraznost vitrinitu (orientafnd stupnica tiernouholnych typov: G — plynové, 7. - ¥irne, KZ - koksové zirne, Ka, Kb — koksové 1. a IL skupiny: i i

— teplota maxima pyrolyzy; Com — celkovy organicky uhlik v hornine, S; — volné uhlovodiky, S, — viazané (pyrolytické) uhfovodiky, IH — vodikovy index
(relativny obsah vodika v molekule kerogénu)
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Obr. 24 Miera akumulécie organickych latok v horninich vrtu Dobrd Voda DV-1

Corx — celkovy organicky uhlik v hornine; S1 — volné uhfovodiky v hornine; ® — LS — lunzské sdvrstvie, O
— RS - reiflinské sivrstvie, + — gutensteinské sivrstvie

luminiscenéne (UV lampou), mdéZeme vzhladom na schopnost kerogénu v sivrstviach
profilu vrtu DV-1 povaZovat za prevaZne syngenetické. V lunzskom stvrstvi
nepredpokladdme vyznamnd migriciu bitimenov. V reiflinskom a gutensteinskom
stivrstvi je viak pravdepodobny aj alochténny pdvod uhlovodikov z iného zdroja. Cast
organickych latok, ktoré dnes nachddzame v puklinich, kavernach a stylolitoch, mohla
vzniknit aj deasfaltizaciou migrujicich bitimenov este potas hlbokého uloZenia stvrstvi
v geologickej historii. Na tieto organické latky s &asto v horninich uvedenych savrstvi
viazané sulfidy, ktoré niekedy organické latky celkom zatlaéaja.

Hibkové a tepelna histéria hornin

Podla odraznosti vitrinitu R (tab. 17, obr. 29) a teploty T _,, pyrolyzy sa horniny
jednotlivych sdvrstvi v profile vrtu DV-1 nachddzaji zhruba v rovnakom $tadiu premeny,
ktoré je o nieco vy3sie ako u obdobnych hornin (najma lunzského sivrstvia) vo vrte
Kuklov-3 v podloZi Viedenskej panvy v hibke 4 km. Na zaklade analyzy organickych
latok a podobne aj flovych minerilov v obidvoch vrtoch sa domnievame,

e dne$ny stupeii dosiahli sivrstvia v DV-1 pri teplotach prevy$ujicich 110 °C v hibke
minimdlne 3-4 km, v ktorych sa nachadzali pred vyvrdsnenim. Bez takéhoto hlbokého
"pochovania” by sledované stvrstvia nemohli dosiahnut' stupen premeny, v ktorom sa
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nach4dzaja (&ierne uhlie). Proces tvorby uhlovodikov sa musel za¢al v éase maximalneho
prekrytia stvrstvi. Dnes v nich tvorba aktivne neprebieha, vzhladom na nizke teploty
prostredia. Stiasny stav premeny a zrelosti organickych latok je vlastne "zamrznutym"

obrazom stavu pred v§zdvihom a eréziou nadloZia.
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Obr. 25 Genetické typy kerogénu a ich vjvojové cesty podla pyrolytickych charakteristik

IH — vodikovy index, 10 — kyslikovy index (ESPITELIE et al., 1977), ® — lunzské stvrstvie, O — reiflinské

stvrstvie, + — gutensteinské stvrstvie

Epigenetickd hydrotermalna mineralizicia vo vrte DV-1

Osobitnti pozornost vo vrte DV-1 si zasluhuje mineralizcia sulfidov, sulfitov
a karbonatov, ktora zasahuje lunzské, reiflinské, zdmostské a gutensteinské stvrstvie.
Spomedzi sulfidov je pritomny pyrit, sfalerit, galenit, chalkopyrit, sulfaty sG zastGpené
pomerne hrubozrnnym celestinom a barytom, z karbonétov bol identifikovany kalcit.
V skutonosti asoci4cia (aZkych minerdlov mdZe byt aj $irSia, pretoZe z dalSich
minerélov, ktoré v8ak neboli dostatoéne urlené, bol zaregistrovany chalkozin a



arzenopyrit. Kvalitativne je to teda pomerne pestra asocicia, i ked kvantitativne byva
obvykle malo v§razna. V§nimkou je len vzorka z lunzského stvrstvia z hibky 171 m, kde
je aZ 400 g/t barytu. Z hladiska mineralneho obsahu moZno spomenit celestin, ktory
v zdmostskom stvrstvi dosahuje aZ 45 g/t a stéasne sfalerit 91 g/t.

400 n 3
Tmax | e t
oC % g

4201 € i

- + Flin
:. e 5 oo /// \t/
“0' > // 0
AR e ;
1- . /// a
4601 /// ' ropy
s t
4
i
4801 1
// ho
/
/ plynu

500{

0 50 100 150 200 250
IH rm_;cwécOrg

Obr. 26 Charakteristika viazaného uhfovodikového potencidlu, vyjadreného vodikovym indexom v zavislosti
od stupfia zrelosti kerogénu (T, — teplota maxima pyrolyzy)

Vpravo si schematické $tidid zrelosti a tvorby uhfovodikov, prerusovanou &iarou je znézorneny trend
vylerpévania viazanej zdsoby uhfovodikov pri zreni kerogénu humusového typu podfa ESPITALIE et al.

aa977)
Vrt Dobrd Voda DV-1: ® — lunzské sivrstvie, O — reiflinské sivrstvie, + — gutensteinské sivrstvie; na
porovnanie vrt Kuklov-3 (podloZie Viedenskej panvy: ® — lunzské sdvrstvie, 4 — reiflinské stvrstvie

Hoci sa celd paragenéza nevyskytla ani v jednej vzorke v tplnom zloZeni, nie
s pochybnosti o jej genetickom sivise. Asocidcia ma znaky typickej hydrotermélnej
mineralizécie, ktord vzhladom na to, Ze je vyvinuta vo vietkych stvrstviach vrtu DV-1,
bude mat pravdepodobne epigeneticky charakter. Teplotny reZim fluidov, z ktorych
moZno odvodzoval cell paragenézu, bol nizkoteplotny, respektive strednoteplotny, hoci
zisteny arzenopyrit, oby¢ajne vznikajici pri vysSich teplotich, tomu odporuje.
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Identifik4cia arzenopyritu je viak neist4, a preto predbeZne jeho pritomnosti vo vzorkach
nemozZno prikladat vadsi vyznam.

Nelahkym problémom je otdzka zdroja kovov vo fluidnej faze pre vznik tejto
paragenézy. V oblasti, kde je lokalizovany vrt DV-1, mineralizované roztoky moZno
tazko spajal s magmatickou &innostou. Pri podrobnejSom riedeni otdzky zdroja prvkov
hydrotermélnych roztokov bude potrebné chemicky analyzovat vietky mineralne fazy
paragenézy a stanovil izotopové zloZenie siru v sulfidoch. V sti¢asnej situdcii, ked tieto
analytické tdaje chybaji, k otdzke zdroja silne mineralizovanych roztokov, z ktorych sa
vyzrazala epigenetickd hydrotermélna mineralizicia vo vrte DV-1, nemoZno zaujaf
koneéné stanovisko.

VYSLEDKY STRUKTURNEHO VRTU DV-1 A JEHO VYZNAM PRE KORELACNE
STUDIA S PODLOZIM VIEDENSKE]J PANVY, S CENTRALNYMI KARPATMI A
VYCHODNYMI ALPAMI

Struktirny vrt DV-1 potvrdil, Ze v podloZ triasovych rifovych a organogénnych
karbonitovych komplexov Brezovskych Karpat leZi sivekd sekvencia odlidného,
panvového typu. Sekvencia Brezovskych Karpit (= jablonického prikrovu) patri
k odli$nej prikrovovej jednotke, tektonicky superponovanej na svojom, tieZ alochténnom
podloZi (teda nie k hlboko zakorenenému "ultrapieninskému valu", vytlaéenému
z podloZia; J. SALAJ, 1982).

Sekvencia jablonického prikrovu je, tak ako silicky, straZovsky, veternicky,
havranicky a nedzovsky prikrov v Zapadnych Karpatoch alebo miirzalpsky a 6tschersky
prikrov  Vychodnych Alp, ndpadnd zastGpenim wettersteinskych vépencov a
organogénnych dolomitov. Tento znak sa povaZuje za typicky pre vysSie (= juZnejsie)
prikrovy Centralnych Karpat a Severngch Vépencovych Alp.

Sekvencia veternickeho prikrovu Bielych hor sa skladd z pelsonskych
annaberskych vdpencov, vrchnopelsénsko-spodnoilyrskeho zamostského stvrstvia, ilyrsko-
kordevolskych reiflinskych vipencov a kordevolsko-julského predrifového komplexu
veternickych véapencov. Nepritomnost alebo len lokdlne rudimentirne zastGpenie
reingrabensko-lunzskej ficie vo veternickom, havranickom a jablonickom prikrove byva
tieZ povaZovana za znak "juZnejSich” jednotick.

Sekvencia, prevrtand vrtom DV-1, mi afinitu s choéskou (bielovaZskou)
jednotkou. Mohutnym vyvojom svojich ¢lenov viak pripomina skor alpsky lunzsky
prikrov. Netiplny sled julského (aZ spodnotuvalského?) lunzského (& skor
reingrabenského) stvrstvia ma hribku 420 m, ilyrsko-julské reiflinské stivrstvie 226 m
(minimélne dvojnasobok hodn6t, beZnych v Karpatoch), vrchnopelsonske aZ
spodnoilyrske zdmostské stvrstvie okolo 20 m, gutensteinské savrstvie (bez neznadmej
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najspodnejsej ¢asti) presahuje hribku 275 m. Velmi podobné mocné stibory hornin,
priradovanych tieZ k cho&sko-lunzskému prikrovovému systému, boli navftané v okoli
Studienky, Laksarskej Novej Vsi, Kuklova a Sadtina v podloZi neogénnej vyplne
Viedenskej panvy. V rakiskej &asti podloZia Viedenskej panvy uvadzaji podobné
vrstevné sledy A. KROLL - G. WESSELY (1975) z oblasti Aderklaa a Schonkirchen.

Pritomnost ekvivalentov viacer§ch "alpskych" litostratigrafickych jednotiek
(Knollenkalk, Aon-Schichten, Partnach-Schichten, Miirztaler Dolomit atd.) vo vrte DV-1
zdanlivo naznaluje uZdie vzfahy k alpskym a odlifnosti od karpatskych v§vojov.
Nazdédvame sa viak, Ze vatSina tychto jednotiek je zastiipen i v karpatskych profiloch
(Zamostie, Svarin atd.) a ich rozoznanie je skor otdzkou aplikicie podrobnejsicho
litostratigrafického Stidia. Takéto 3tadium moZe zotriel viaceré z predpokladangch
ostrych hranic medzi "alpskymi” a "karpatskymi" vyvojmi.

Stadium taZkych a flovjch mineralov i zastiipenia mikroprvkov v terigénne
ovplyvnenych sivrstviach sekvencie vrtu DV-1 naznaluje vztahy k starej s, tvorenej
prevaZne granitoidnymi a ultrabazickymi vyvrelinami, pokrytymi mocnym plastom
zvetralin. Transport (hlavne materidlu lunzského, respektive reingrabenského sivrstvia)
bol pomerne dlhy, ale rychly a zrejme hromadny: rychlost sedimentécie tohto stvrstvia
dosahovala 20 cm za tisic rokov.

NajbohatSie spolo¢enstvad mikrofauny poskytli vrchnoanisské aZ spodnokarnské
stvrstvia. Zvlastnostou vrtu je vyskyt julskgch foriem konodontov a foraminifer
v najvy$sich polohéch reiflinského stvrstvia. Pri pomerne velkej a dosial nedostatoéne
interpretovatelnej environmentélnej variabilite spoloenstiev mikrofauny konodontov
tohto veku viak tazko moZno rozhodniit, & ide o znaky diachronizmu tohto faci4lneho
rozhrania, alebo ¢i je mikrofauna najvy$Sich vépencovych lavic v ingch profiloch
zastlpena odliSnymi, stratigraficky menej citlivymi druhmi (podla doterajsich uréeni m4
byt vek rozhrania reiflinského a lunzského sivrstvia v Centrélnych Karpatoch i
-vo vrtnjch jadréch z podloZia Viedenskej panvy kordevolsky). Korelacia s idajmi
o distribicii siivekych konodontov vo vjchodoalpskych profiloch je obtiaZna, pretoZe tam
ide spravidla o kondenzované sekvencie.

Bohaté asocidcia zvySkov mikrofléry pochddza z julského intervalu, je dobre
korelovateln4 s vysledkami ziskanymi vyhodnocovanim ekvivalentngch stvrstvi v podlozi
Viedenskej panvy. Nedoriedenou ostéva interpretécia "tuvalskych asociécif” vo vyssej &asti
lunzského sivrstvia.

Na ziklade kvantitativneho zastiipenia flovych minerélov, indexu krystalinity a
kvantifikicie napuiavajicich smektitovjch vrstiev moZno horniny lunzského
(reingrabenského) sdvrstvia oznalif ako komplex postihnuty niZim stupiiom
diagenetickej premeny (pravdepodobne pri 100 aZ 250 °C). K podobnym vysledkom
dospel i vyskum odrazu vitrinitu a premeny organickych latok v horninich. Na zaklade
tychto poznatkov moZeme sadit, Ze premena nastala v rovnakej hibke (6-8 km) ako
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v horninach podloZia Viedenskej panvy, t. j. v dobe po presune prikrovov, ale este pred
vyzdvihnutim malokarpatskej hrasti.

Strednotriasové karbonétové stivrstvia obsahuji zreteInd asocidciu rudngch
mineralov (pyrit, galenit, sfalerit, celestin), ktora vznikla epigenetickeu nizkoteplotnou
mineraliziciou. Identické zjavy sii znidme v podloZi Viedenskej panvy, a najma
v sivekych komplexoch Severngch Vapencovych Alp (byvaji vysvetlované okrem iného
vytla¢anim a migraciou roztokov pri tvorbe uhlovodikov).

Stavba okolia vrtu s bohatym zastiipenim retrofaridZnych a pre$mykovych
Struktir, do ktorych si &iastoéne zavleené i vrchnokriedové a staromiocénne sedimenty,
je zrejme ovplyvnena sévsko-Stajerskou kompresiou. Dnedny styk jablonickej kryhy
s komplexom bielovaZsko-lunzskej jednotky sprostredktiva systém spatnych presmykov
pozdi? "peripieninského lineamentu”, celkom tak, ako styk Supin vysockej, choéskej,
veternickej a havranickej jednotky v Bielom pohori Malych Karpat.
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VYSVETLIVKY K FOTOGRAFICKEJ PRILOHE

Fototab. 1 Makrofotografie nibrusov z "bridlic s laminovanymi siltovcami" lunzského
stvrstvia z profilu vrtu DV-1

Obr. 1 Siltovy flovec, hibka 281 m, zva&. 2,27 x

Obr. 2, 3 Laminovany siltovec, hibka 474,5 m, zva&. 0,8 x

Laminovany siltovec, hibka 481 m, zvi&. 0,75 x
Vzostupné &eriny - naloZend pridovolerinova laminicia so zachovanou "zdveternou"
stranou lamin (typ A). Je diagnostickd pre jednosmerne poOsobiace spomalujice
suspenzné toky, vstupujlice do telesa stojacej vody. V lunzskych pieskovcoch sa na
povrchu prejavuje ako asymetrické &eriny so sinusovitymi hrebefimi, preénievajiice
z vrchnych pléch pieskovcov jemného zrna. Naznaluje, Ze trakénd schopnost
suspenzného toku (turbiditného pradu) pozvolna odumierala, nakolko &erinové nénosy
sa neprepracovali dalej do zloZitych jazykovitych foriem. Smer uloZenia je znizorneny
na obr. 1 sprava, na obr. 3 zlava.

Obr. 4, 5 Laminovany siltovec, hibka 4822 m, zva&. 1,2 x

Laminovany siltovec, hibka 482,5 m, zvi&. 0,9 x
Rovna, paralelnd laminicia vznikd ukladanim zfn z expandujtcich tokov. Je
charakteristickd pre vrchny reZim toku s vysokymi rychlostami, kde turbulencia je
potlaend a povrch vrstevnych telies je hladky - rovny. Podla nedplného zachovania
(najmé na obr. 5) nie je moZné usudzovaf, & sa tito laminicia utvorila spésobom
obvyklym pre turbiditng prad.

Fototab. 2 Mikrofacie reiflinského stvrstvia vo vrte DV-1 (detritické vlozky)

Obr. 1 Erozivny kontakt (rozmyv) v reiflinskom vépenci. Spodna &ast je tvorena
prakticky &istym mikritom s nepatrnym podielom organického detritu (mudstone), po
ostrom kontakte nasleduje poloha jemnodetritického vdpenca so sparitov§m tmelom
a zretelnou gradaciou detritu (grainstone). Vybrus & 82, hibka 575 m, zva&s. 9 x

Obr. 2 Hrubodetriticky aZ brekciovity vapenec reiflinského typu s velkymi intraklastmi
(floatstone). Klasty dosahuji maximélnu velkost 1 - 2 cm a st zretelne opracované.
Vybrus &. 86, hibka 584 m, zvi&. 6 x
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Obr. 3 Hrubodetriticky biomikritovy vipenec (floatstone) reiflinského typu. V mikri-
tickej zékladnej hmote st pritomné hlavne tilomky gastrop6dov, lastiirnikov, krinoidov
a ostrak6dov. Mnohé bio- a litoklasty st &iastoéne alebo tplne postihnuté mikritizdciou.
Vybrus & 122, hibka 675,2 m, zva&. 6x

Obr. 4 Biomikriticky, jemne laminovany reiflinsk§ vépenec. Typickd pelagicka
mikrofécia s radioldriami, filamentmi a jemnym, bliZ$ie neuréitelnym detritom
(mudstone - wackestone). Vybrus & 128, hibka 687,7 m, zva&. 6x

Obr. 5 Dutinka v mikritickom reiflinskom vépenci, vyplnen4d hrubokrystalickym
kremeiiom a kalcitom. Pravdepodobne nejde o "rohovec”, ale o hydrotermélnu (?) vyplii.
Vybrus & 122, hibka 687,7 m, zvi&s. 6x

Obr. 6 Biomikriticky rddiolariovy vapenec reiflinského typu so zretelnou laminéciou
detritu (wackestone). Vybrus & 132, hibka 693,8 m, zva&s. 9x

(Foto: F. Martantik)

Fototab. 3 Asoci4cie tazkgch minerédlov z vrtu DV-1

Obr. 1 Tabulkovity krystal barytu z lunzského stivrstvia, pravdepodobne epigenetického
povodu. Hibka 171 m, zva&. 130x

Obr. 24 Formy vyskytu pyritu v reiflinskjch vdpencoch z hibky 545 m: 2-hexaedricky,
3-pentagonilno-dodekaedricky, 4-kolomorfny. Zva&s. cca 125x

(Foto: I. Holicky)

Fototab. 4 Konodonty reiflinského sivrstvia

Obr. 1a, b, ¢ Metapolygnathus diebeli (KOZUR et MOSTLER); hluznaté rohovcové
vapence, 625 m; archivne &islo: 4871, 4870, 4869/87; kordevoljul, G. tadpole A-Z

Obr. 2a, b Metapolygnathus mungoensis DIEBEL; bituminézne rohovcové vipence,
681 m; archivne &islo: 4840, 4838/87, 158x, 154x; longobard; G. mungoensis A-Z

Obr. 3a, b Gondolella auriformis KOVACS; masivne rohovcové vapence, 545 m;
archivne ¢&islo: 4910, 4911/87; 155x, 133x; kordevol-jul; G. tadpole A-Z



Obr. 4a, b, ¢ Metapolygnathus diebeli (KOZUR et MOSTLER); hluznaté rohovcové
vépence, 625 m; archivne &islo: 4873, 4872/87, 148x, 157x, 154x; kordevol - jul, G.
tadpole A-Z

Obr. 5a, b, ¢ Gondolella polygnathiformis (BUDUROV et STEFANOV) masivne
rohovcové vépence; 143 m; archivne &islo 4926; 4925; 4927/87; 131x, 111x, 129x; jul; G.
auriformis A-Z

Obr. 6 Gladigondolella malayensis NOGAMI; masivne rohovcové vipence; 540 m;
archivne &slo: 4949/87; 80x; kordevol - jul; G. tadpole A-Z

(Foto: I. Holicky)

Fototab. 5 Celestin zo zdmostského stvrstvia vrtu DV-1

Obr. 1 Idiomorfny kryital celestinu z hibky 821 m, zva&. 50 x.

Obr. 2 Idiomorfny kry3tal celestinu z hibky 821 m, zva&. 175 x.

Obr. 3 Detail kavernézneho povrchu krydtalu celestinu z hibky 821 m, zva&. 1250 x

(Foto: 1. Holicky)

Fototab. 6 Galenit a sfalerit z gutensteinského stvrstvia
Obr. 1 Agregét krytilov galenitu z hibky 852 m, zva&. 325x

Obr. 2 Galenit s kavern6znym povrchom. Galenit bol pravdepodobne korodovany
kyselinou octovou. Hibka 852 m, zva&s. 150x

Obr. 3 Agregit kryitalov sfaleritu. Hibka 852 m, zva&s. 160x

(Foto: 1. Holicky)
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Obr. 2 Geologickd mapa okolia vrtu DV-1, mierka 1:10 000 (J. MICHALIK)
1 — kvartérny pokryv, 2 — jablonické zlepence, 3 — rozbeiské zlepence, 4 — baranecké pieskovee a valchovské zlepence, 5 — lunzské (reingrabenské)
sivrstvie, 6 — wettersteinsky dolomit, 7 — rauwaky, 8 — wettersteinské vapence, 9 - slienité vdpence, 10 - steinalmské vapence, 11 — annaberské vépence,

12 — mariasske dolomity (ramsauské?), 13 — gutensteinské vapence, 14 — zelenkastosivé vapence neistej prislusnosti, 15 — reiflinské rohovecové vapence,
16 — hlavné a vedlajsie presmyky, 17 — lokalizacia vrtu DV-1
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Obr. 1 Geologicky rez cez Brezovské Karpaty, dobrovodskd zénu a dechtickd kryhu (J. MICHALIK)
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